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YMPARISTOLAUTAKUNTA Ympéristdnsuojelulain

PL 33, 50101 MIKKELI

(527/2014) 89 §:n mukaisessa
lupa-asiassa.

Paatoksessa on liitteineen 42
sivua.

YMPARISTOLUPAPAATOS/NOITALANSUON BIOKAASU OY

ASIA

HAKUA

Ymparistolupahakemuksen kasittely

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 27 §:n mukainen lupahakemus, joka kos-
kee biokaasulaitosta kiinteist6lla 588-406-2-229 osoitteessa Kutomakuja,
Kuortti Pertunmaa.

Kiinteiston sijainnin osoittava kartta on paatoksen liitteena.

Laitoksen sijaintikoordinaatit (ETRS-TM35FIN):

6811255 pohjoinen (N)
469503 ita (E)

Noitalansuon Biokaasu Oy
Kovalantie 222 A
19470 Lihavanpaa

Liike- ja yhteis6tunnus 3089358-3

KIINTEISTONOMISTAJA

Pertunmaan kunta

LUVAN HAKEMISEN PERUSTE JA LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Biokaasulaitoksen toiminta edellyttaa ymparistolupaa ymparistonsuojelu-
lain (527/2014) 27 §:n ja liitteen 1 taulukon 2 kohdan 13 f) mukaan.

Valtioneuvoston ymparisténsuojelusta antaman asetuksen (713/2014) 2
§:n 12 f) kohdan mukaan alle 20 000 t vuodessa jatteita kasittelevien laitos-
ten lupa- ja valvontaviranomainen on kunta.

Pertunmaan kunnan ymparistonsuojeluviranomaisena toimii Mikkelin seu-
dun ympadristélautakunta.



Hakemuksen vireille tulo
Hakemus on tullut vireille 12.4.2022.
SELVITYS TOIMINTAA KOSKEVISTA LUVISTA
Lupatilanne
Kyseessa on uusi toiminto, jolla ei ole viela ymparistélupaa.

Toiminnalle tarvitaan ymparistoluvan lisdaksi toimenpidelupa rakennusval-
vonnasta ja Eteld-Savon pelastuslaitoksen tai Tukesin hyvaksynta.

Markamadatyslaitokselle tarvitaan Ruokaviraston hyvaksynta.
Tama ymparistolupapaatos koskee vain biokaasulaitoksen toimintaa.
LAITOSALUE JA SEN YMPARISTO

Laitoksen sijaintipaikka on Pertunmaan kunnassa sijaitsevassa Kuortin ky-
lassa kiinteistolla: 588-406-2-229. Laitos tulee sijoittumaan noin 6,03 ha ko-
koiselle alalle, josta biokaasulaitoksen tarvitsema maa-ala on noin hehtaa-
rin (1 ha).

Laitosalueen laheisyydessa toimii alle 500 m etdisyydelld useita yrityksia.

Pertunmaan asemakaavan mukaan rakennettava alue sijoittuu kaavoitta-
mattomalle, mutta parhaillaan kaavoituksen alla olevalle alueelle. Alue tul-
laan kaavoittamaan teollisuusalueeksi.

Kiinteiston eteldapuolella sijaitsee asuinalue, josta lahin asuinkiinteistd on
noin 600 m padadssa laitosalueesta. Kurssi- ja leirikeskus Kuortinkartano si-
jaitsee noin 700 metrin, Veljespirtti noin 900 metrin ja Kuortin kylatalo (en-
tinen koulu) 1,2 kilometrin etdisyydella. Laitoksen pohjois- ja lansipuoli ra-
jautuvat metsdalueeseen. Itapuolella on teollisuusalue.

Lahimmat vesistdalueet sijaitsevat seuraavasti; Kangaslampi noin 685 m
etdisyydella laitosalueesta kaakkoon, Harjulampi noin 500 m koilliseen,
Koukkujarvi noin 1200 m luoteeseen, Yla-Raadveli noin 2350 m eteldan, Iso
Palojarvi noin 2380 m lounaaseen ja Vaha Palojarvi 2600 m lanteen pain.
Laitosaluetta ymparoivat ojat laskevat etelddn ja yhdistyvat valtatie 5:n
pohjoisreunalla Pinnunjokeen, joka laskee YIa-Raaveliin. Alueella ei ole ole-
massa olevaa hulevesiverkkoa.

Lahin pohjavesialue, Kuortti (0658802, vedenhankintaa varten tarkea poh-
javesialue (1)) sijaitsee noin 200 m padssa laitoksen sijaintikohteesta. Kuor-
tin vedenottamolle on noin 700 m.



Lahin Natura- tai luonnonsuojelualue (FI0500130, SCA/SPA) sijoittuu noin
2100 m paahan laitosalueelta.

Liikenndinti laitosalueelle tapahtuu olemassa olevia teitd (Kuortintie ja Ku-
tomakuja) pitkin seka uuden rakennettavan tien kautta. Biokaasun tuotan-
tolaitoksen seka laitosalueen lapikulkevan, perustettavan tielinjan alustava
reitti on noin 500-1000 m pitka.

Biometaanin jakeluasema sijoittuu ABC Kuortin kiinteistélle, joka sijaitsee
osoitteessa Mayratie 1, Kuortti. Biometaania liikennepolttoaineena hyo-
dyntdva henkiléauto- ja kuorma-autoliikenne ei ohjaudu laitosalueelle.
Kaasu johdetaan jakeluasemalle maahan (1 m syvyyteen) upotettua putkea
pitkin.

LAITOKSEN TOIMINTA

Noitalansuon Biokaasu Oy:n biokaasulaitos kokonaisuus koostuu enintaan
kahdeksasta panostoimisesta kuivamadatysreaktorista ja yhdestda marka-
madatysreaktorista. Panostoimisissa kuivamadatysreaktoreissa kasitelladn
lahialueella muodostuvaa nurmea, ruokohelped ja olkea (tahde). Lahtoti-
lanteessa syotteet kerdtdan pdsosin 10-40 km sateeltd laitosalueesta. Toi-
minnan laajentuessa kasvavien syotevirtojen myota syotteitad voidaan ke-
ratd myos kauempaa. Markamadatyslaitoksessa kasitelldan sinne soveltu-
via jakeita kuten esim. elintarviketeollisuuden sivuvirtoja ja lantajakeita.

Biokaasulaitoksen tuotantoprosessi on kokonaisuudessaan suljettu, eika
siitd muodostu valumia ymparistoon. Syotebiomassat kdsitellddn hapetto-
missa laakasiiloa muistuttavissa biokaasureaktoreissa (panostoiminen kui-
vamadatys) ja/tai lietesailiota muistuttavassa biokaasureaktorissa (marka-
madatys), joista muodostuva biokaasu keratadan talteen. Tuotettu biokaasu
hyodynnetdan ajoneuvojen polttoaineena (biometaanina), teollisuudessa ja
osin laitoksen omakayttéenergian tuottamiseen. Biokaasuprosessissa muo-
dostuu sivutuotteena biohiilidioksidia, joka voidaan ottaa talteen ja hyo-
dyntdada mm. kasvihuoneissa tai teollisuudessa, mikali talle I16ytyy markkina
tulevaisuudessa. Biokaasulaitoksen kasittelemat biomassat (madatysjaan-
nos) hyodynnetaan paikallisten viljelijoiden pelloilla luomuviljelykelpoisina
kierratysravinteina.

Hankkeen tavoitteena on |0ytaa alueen pelloille uusi jarkeva kayttokohde
(alueen tuotantoeldintilat ovat vahentyneet), yllapitda ja parantaa peltojen
kuntoa, hoitaa perinnemaisemia, monipuolistaa peltojen viljelykiertoa,
luoda alueelle uutta liiketoimintaa seka vastata kansallisiin ilmastotavoit-
teisiin. Laitoksen avulla voidaan parantaa ympariston tilaa kierrattamalla
ravinteita ja korvaamalla fossiilisia polttoaineita uusiutuvalla energialla. Ra-
vinteiden kierratysta tukee mm. luomukelpoisten lannoitteiden tuotanto.
Biokaasulaitos luo alueelle tarjontaa luomulannoitteista ja mahdollistaa



mineraalilannoitteiden korvaamisen kierratyslannoitteilla. Paikallisen bio-
kaasuntuotannon ja —jalostuksen avulla edistetadn paikallista ja kansallista
energiaomavaraisuutta sekd Pertunmaan kunnan hiilineutraaliutta (hiilen
sitominen maaperaan, ilmakehaan vapautuvan metaanin polttaminen hiili-
dioksidiksi ja mahdollinen biokaasusta jalostetun biohiilidioksidin hyddyn-
taminen edelleen esim. teollisuudessa/kasvihuonekaytossa).

Tuotettua biokaasua voidaan hyédyntaa sahkon- ja lammodntuotannossa
seka jalostaa biometaaniksi (liikennepolttoaine). Biometaanilla voidaan
korvata fossiilisten polttoaineiden kayttéa korvaamalla mm. Kuortin teolli-
suuskylan nestekaasun ja 6ljynkulutusta seka hyodyntamalla sita henkilo-
ajoneuvojen seka raskaankaluston paineistettuna liikennepolttoaineena.

Tassa lupahakemuksessa tuotanto on kuvattu erikseen panostoimisen kui-
vamadatyksen ja markamadatyksen osalta. Vield ei tiedeta tarkasti alueen
kaasunkysynnan kasvundakymia ja alueella olevien yrityksien tarpeita mm.
jatejakeiden kasittelylle (mm. elintarviketeollisuuden sivuvirrat), minka
vuoksi alueelle voidaan investoida joko pelkdstdan panostoimisia kuivama-
datysreaktoreita tai seka panostoimisia kuivamadatysreaktoreita ettd mar-
kamadatysreaktori. Toimintaa voidaan laajentaa tdssa ymparistoluvassa
kuvattuun enimmaiskasittelymaaraan (19 999 t/v) asti, sitd mukaan, kun
tuotetulle kaasulle on alueella kysyntda. Toiminnan luonne ei muutu syote-
maaran kasvaessa tai kapasiteetin nostamisessa esimerkiksi kahdeksaan
panostoimiseen kuivamadatysreaktoriin ja markdamadatysreaktoriin.

TUOTTEET, TUOTANTO, TUOTANTOKAPASITEETTI, PROSESSIT JA LAITTEISTOT

Biokaasulaitos kasittelee kuivamadatysprosessissa nurmea, ruokohelpei ja
olkea (tahde) sekd markamadatysprosessissa elintarviketeollisuuden sivu-
virtoja esim. maskia ja kalateollisuuden perkuutahteita seka lantajakeita.
Biokaasulaitokseen tuotavista syotteistd otetaan energia talteen ja jaloste-
taan lopputuotteesta lannoite- ja maanparannusaineita. Biokaasulaitok-
sessa tuotetut luomukelpoiset maanparannus- ja lannoiteaineet hyédynne-
taan paikallisilla maatiloilla. Biokaasulaitoksen tuotantoprosessi on taysin
suljettu, eika siitd aiheudu padstdja maaperaan, ilmaan tai vesistoihin.

PANOSTOIMINEN KUIVAMADATYS

Syotemassat esikasitelladn (esim. peltobiomassan hienontaminen, paa-
limuovien poisto) ja sydtetdaan panostoimiseen kuivamadatysreaktoriin
esim. kuormaajalla. Syétteiden viipymaaika reaktorissa on noin 3—6 kuu-
kautta. Reaktorin paalle laitetaan "kaasukate” (pressu), jolla saadaan
aikaan hapeton (anaerobinen) tila. Taytetyn reaktorin sisdltaman syoteka-
san ja kaasukatteen viliin levitetddn nesteputkisto, jonka avulla biomassan
pintaan ruiskutetaan perkolaationeste (syotteesta irtoava ravinnepitoinen
vesi, joka voidaan kierrdttaa takaisin reaktoriin ymppina). Ruiskutuksen
avulla perkolaationestesailiossa oleva nestejae, joka sisdltad madatyksesta
vastaavan mikrobipopulaation, levitetadn syotepatjan paalle, josta nestejae



valuu syotepohjaan tasaisesti, ndin tehostetaan biokaasuntuotantoa. Per-
kolaationeste kerataan talteen reaktorin pohjalla oleviin putkistoihin, joi-
den kautta neste kiertaa perkolaationestesailiéon ja sielta takaisin ruisku-
tettavaksi. Anaerobisen prosessin seurauksena reaktorissa ja perkolaatio-
nestesdiliossa muodostuu biokaasua, joka keratdan talteen ja johdetaan
hyotykayttoon.

MARKAMADATYSLAITOS

Markamadatysreaktorissa biokaasua tuotetaan perinteiseen markamada-
tykseen perustuvalla tekniikalla. Toimintavaihtoehtoja ovat sekoitettu pro-
sessi (lapasekoitus ja/tai upposekoitus, joko jatkuvatoimisella tai jaksottai-
sella sekoituksella) tai sekoittamaton prosessi (massaa kierratetaan pump-
paamalla ja ruiskuttamalla sita lietefaasin pintaan). Mahdollisia kiinteita
syOtteita syotetddn reaktoriin kiinteiden syotteiden syottolaitteella/lait-
teilla, jotka sijaitsevat mahdollisessa sydterakennuksessa. Markamadatys-
laitokseen ohjautuvat syOtteet otetaan vastaan soveltuvaan syoteraken-
nukseen tai ulkona sijaitsevaan vastaanottosailioon. Prosessia varten riitta-
van nestepitoinen ja homogeeninen syote voidaan valmistaa biokaasureak-
torin tuottaman nestemaisen madatysjaanndksen tai laitosalueella muo-
dostuvan rejektiveden kierratykselld ja nestemaisid/lietemaisia syotteita
kuivaan jakeeseen sekoittamalla. Markamadatysreaktorin paalla on kak-
soismembraanikate, jonka alla muodostunutta biokaasua varastoidaan ja
josta se keratdan talteen ja johdetaan hyotykayttoon.

BIOKAASULAITOS

Biokaasulaitoksen tarvitsema omakayttoenergia (lampdenergiantarve noin
15 % ja sahkontarve on noin 2,5 % tuotetusta energiamaarasta) voidaan
tuottaa muodostuneesta biokaasusta kaasukattilalla ja/tai CHP- yksikolla
(biokaasua muunnetaan sahko- ja lampoenergiaksi) tai ostaa lampda vaih-
toehtoisesti mahdollisesta aluelampdverkosta tai lampdlaitoksesta. Laitok-
sen tarvitsema sahkdenergia tuotetaan joko itse CHP-generaattorilla tai os-
tetaan sahkoverkosta.

Tuotettu biokaasu puhdistetaan paaosin biometaaniksi, jota voidaan hyo-
dyntda teollisuudessa ja ajoneuvopolttoaineena. Biometaani myydaan teol-
lisuuden kayttoon seka Kuortin liikkekeskuksen alueella olevalta jakeluase-
malta (Kuortin ABC:n kiinteistd) yksityisautoilijoille sekd mahdollisesti kulje-
tusalan yrityksille. Tuotetulla biometaanilla korvataan liikenteessa fossiilisia
polttoaineita ja teollisuudessa nestekaasua ja mahdollisesti myos kevytta
polttodljya.

Biokaasulaitoksen kayttdonotto toteutetaan vaiheittain. Tuotannon laajen-
tamisella on tavoite hakea toiminnan parempaa kannattavuutta ja vastata
mahdolliseen biopolttoaineiden kysynnan kasvuun alueella. Tankkaus-
asema sijaitsee liikennemaaraltdan vilkkaan 5- tien varressa. Toiminta



laajenee syotemaaraltdan enintddn 19 999 tonniin, kahdeksaan panostoi-
miseen kuivamadatysreaktoriin ja yhteen markamadatysreaktoriin.

LAITOSKOKONAISUUDEN TUOTTEET
Biokaasulaitoksen lopputuotteita ovat seuraavat:
1) Biometaani (= jalostettu biokaasu)

Taulukko. Esimerkkilaskelma biokaasulaitoksen tuottamista energiamaarista (brutto- ja nettoener-
giat), kun sydtemaara on noin 10 500 t/v.

BIOKAASUN TUOTANTOPROSESSI
Vaihteluvali Yksikké
min max
Bruttoenergia (laitoksen tuottaman kaasun energiasisalto) 6349 10926 MWh /v
Biokaasun tuotantomadrd vuodessa 1058 216 1820964 |Nm’/v
Laitoksen oma biokaasun kaytto sahkoksi sis. jalostus&paineistus
(enintaan 6% tuotetusta kaasusta) 381 656 MWh/v
Laitoksen oma biokaasun kayttd lammoksi (enintddn 15 % tuotetusta
kaasusta) 952 1639 MWh/v
Nettoenergia (biokaasunjalostukseen meneva energiamaard) 5016 8631 MWh

2) Madatysjaannos ja tulevaisuudessa maanparannus- ja lannoitevalmis-
teet maatalouteen.

Perustettava yritys tuottaa maatalouteen madatysjaannosta (panostoimi-
nen kuivamadatys) ja tulevaisuudessa mahdollisesti maanparannus- ja lan-
noitevalmisteita (markamadatys) seuraavasti:

Panostoiminen kuivamadatys: Yhteensa noin 10 500-19 999 t/v*
- madatysjaannos sellaisenaan

Markamadatys: Yhteensa noin 0-9 499 t/v
- madatysjaannos sellaisenaan, tyyppinimi 3A52
- markamadatyslaitoksesta tuleva jae on nestemainen.

* Mikali markdmadatyslaitosta ei investoida kaikki madatysjaannos on pe-
raisin panostoimisesta kuivamadatyksesta.

Yhteensd lannoitteiksi ja maanparannusaineiksi kdytettavien lopputuottei-
den maara on lahes yhta suuri kuin syotteiden maara, silla biokaasuksi pro-
sessissa muuttuu noin 10 % massasta. Laitokselle tulevien syotteiden sisal-
tdma vesi poistuu naiden lannoite- ja maanparannusaineiden mukana.

Madatysjaannos kuljetetaan maatiloille varastoitavaksi ja hyodynnettavaksi
peltojen lannoitteena valittdémasti muodostumisen jalkeen tai se



varastoidaan madatysjaannoksen varastokentéalle aumaan ja peitetaan
muovikatteella. Markamadatyslaitoksesta tuleva madatysjaannds varastoi-
daan varastoaltaaseen.

LAITOKSEN KAYTTOAIKA

Laitos toimii ymparivuotisesti 24 tuntia vuorokaudessa. Laitoksella valvo-
taan toimintaa teknologiatoimittajan ohjeiden mukaisesti. Laitos on pdaasi-
assa etdohjattava, eika vaadi laitosmiehen jatkuvaa lasndoloa laitoksen yh-
teydessa. Valvontaa suoritetaan paikan paalla saanndllisesti kaymalla lai-
toksella esimerkiksi kolmena pdivana viikossa. Muina aikoina laitosta valvo-
taan etavalvonnalla, jolloin vastuuhenkil6t vastuuvuorojen mukaisesti val-
vovat laitosta ja seuraavat sen prosesseja. Mahdollisesta hairidtilanteesta
tulee tekstiviesti tai muu vastaava ilmoitus valvojalle. Laitoksen kaytosta ja
turvallisuudesta seka siisteydesta vastaavat koulutetut laitospaallikko ja
huoltomies.

Laitoksen syotteiden saatavuus varmistetaan toimitussopimuksin. Vaikka
jonkun syotteen toimitus olisi katkolla, ei se vaikuta prosessin toimivuu-
teen. Esimerkiksi syotteena pelkka nurmibiomassa riittaa pitdmaan proses-
sin ylla (panostoiminen kuivamadatys).

PANOSTOIMINEN KUIVAMADATYSLAITOS

Biokaasulaitoksen alueelle voidaan rakentaa 2—8 kappaletta panostoimisia
kuivamadatysreaktoreita (1300 m3/reaktori), jolloin kuivamadatysreakto-
reiden yhteistilavuus on enintidan 10 400 m3. Perkolaationestesilién ja raa-
kakaasuvaraston yhteistilavuus on enintddn 3 400 m3.

Biokaasulaitos toimitetaan Noitalansuon Biokaasu Oy:lle teknologiaval-
miina ja kayttdonotettuna. Toimittajalla on patevyydet seka kaasuasennuk-
siin ettd painelaitteiden asennuksiin. Ndin ollen kaasunkasittelyyn liittyvat
vaatimukset huomioidaan suunnittelussa ja rakentamisessa.

Biokaasulaitoksessa biokaasua tuotetaan panostoimiseen kuivamadatyk-
seen perustuvalla tekniikalla. Laitoksen reaktorit (2—8 kpl) ovat panostoimi-
sia, taytetdan kerralla tayteen (1 panos) ja annetaan panoksen olla reakto-
rissa, kunnes panoksen biokaasuntuotto vahenee merkittavasti. Kyseisessa
laitoksessa panoksen vaihtovali on 3—6 kuukautta. Panokset vaihdetaan
kuormaajien avulla. Reaktorit ovat sekoittamattomia. Perkolaationeste
kiertaa reaktoreissa siten, etta se ruiskutetaan biomassan pintaan ja ote-
taan talteen reaktorin pohjalta, josta se ohjautuu perkolaationestesailioon
ja sielta takaisin ruiskutettavaksi. Teknologiatoimittaja Metener Oy on toi-
mittanut kolme vastaavalla tekniikalla toimivaa biokaasuntuotantolaitosta
sekd useampia jalostusyksikkéja Suomeen.



Syotteen varastointikenttd: Panostoimiseen kuivamadatykseen saapuvat
syOtteet vastaanotetaan syotteen varastointikentalla. Varastointikentan
pohjan materiaali on tiivis asfaltti, jossa on nesteenkeruu urat, joista suoto-
vedet ohjataan pumppauskaivoihin. Sybtteet varastoidaan aumoissa,

jotka katetaan muovilla. Syotteita kasitelladn ulkotiloissa ennen madatyk-
seen ohjaamista.

Syo6ttolaite ja syotteiden esikasittely: Kuivamadatysreaktori ei tarvitse syot-
tolaitteita eika lahtokohtaisesti syotteiden esikasittelyd (puhtaat syotteet
mm. nurmi). Syotteet kuljetetaan reaktoriin kuormaajalla, ilman esikésitte-
lyd. Mikali laitoksella kéasitellaan pilaantuneita rehu- ja/tai olkipaaleja, jotka
voivat vaatia palakoon pienentdamistd, on mahdollista, etta laitoksen yhtey-
teen investoidaan murskausyksikko, jonka kautta syote esikasitelldan en-
nen reaktoriin syéttamista.

Reaktori: Panostoimisen kuivamadatyksen tuotantolaitokseen kuuluu 2—8
panostoimista reaktoria (1300 m3/reaktori), jotka ovat terdsbetonista valet-
tuja eristettyja reaktorisiiloja. Reaktorit taytetaan/tyhjennetaan sykleissa,
jolloin kaasuntuotanto pysyy jatkuvatoimisena. Kokonaisuuteen kuuluu re-
aktoreiden lisdksi kaasutiiviistda membraanista oleva raakakaasuvarasto/va-
rastot (yhteistilavuus noin 1000-2000 m3) ja betonielementeista raken-
nettu perkolaatioallas/altaat (yhteistilavuus noin 615—-1250 m3), jonka
paalle on integroitu raakakaasuvarasto/varastot (yhteistilavuus noin 700—
1400 m3). Erillisess3 raakakaasuvarastossa ja perkolaatioaltaan yldosaan
integroidussa raakakaasuvarastossa (kaasukupu, kaasutiivista membraa-
nia), varastoidaan biokaasua. Kaasuvarastojen koko yhteensa on noin
1700-3400 m?3. Prosessilampétilana kdytetdan mesofiilista prosessia (noin +
37 °C). Viipyma reaktorissa on noin 3—6 kuukautta. Viipymaaika raakakaa-
suvarastossa riippuu kaasunkulutuksesta teollisuudessa ja liikenteessa.

Hygienisointi: Kuivamadatyslaitoksessa kasitelldaan padsaantoisesti puhtaita
vahan tarkkelysta sisaltavia peltobiomassoja (mm. nurmi, ruokohelpi, olki),
joten erilliselle hygienisointiyksikdlle ei ole tarvetta. Pitkalla viipymaajalla
reaktorissa voidaan vaikuttaa mahdollisten taudinaiheuttajien ja
rikkakasvien siementen tuhoutumiseen prosessin aikana. Panostoimisen
madatyksen etuna on tehokas hygienisoituminen, koska kasittelematto-
man biomassan ohivirtausta ei paase syntymaan. Metener Oy:n loppura-
portissa todetaan, etta "mesofiilisista eli 37 °C prosessilampdtilan menetel-
mistd panostoiminen kuivamadatys tuhoaa parhaiten taudinaiheuttajia”
(Metener Oy, 2016).

Laitostekniikka: Laitostekniikka sijoittuu toiminnanohjauskontteihin, jotka
sijoittuvat reaktorien ja perkolaatioaltaan laheisyyteen.

Madatysjaannoksen varastointi: Osa vuoden aikana muodostuvasta mada-
tysjddnnoksesta varastoidaan laitosalueelle, varastointikentalle (pohjana
tiivis asfaltti) perustettaviin aumoihin, jotka peitetdan muovilla.



Varastointikapasiteettia laitosalueella on noin puolen vuoden aikana
muodostuvalle madatysjaannokselle. Lannan ja orgaanisten lannoitteiden
levitysajankohtana (1.4. — 31.10.), jolloin madatysjaannosta pystytaan levit-
tamaan pelloille, madatysjaanndksen kuljetuslogistiikka jarjestetdan siten,
ettd panostoimisten reaktorien tyhjennyksien yhteydessa madatysjaan-
nosta kuljetetaan suoraan laitosalueelta maatiloille tai peltojen aarelle pe-
rustettaviin aumoihin. Talléin madatysjaanndksen varastointitarvetta lai-
tosalueelle ei kyseisenad ajanjaksona muodostu.

Madatysjaannos kuljetetaan (kuljetusyrittaja/loppukayttdja) sellaisenaan
loppukayttajalle, eli maanviljelijoille. Maanviljelijat kayttavat madatysjaan-
nosjakeita lannoitus- ja maanparannusaineena. Maanviljelijat vastaavat
kuivalantaa muistuttavan madatysjadannoksen peltolevityksesta omatoimi-
sesti tai hankkivat peltolevityksen tyopanoksen ulkopuoliselta urakoitsi-
jalta. Kaikille madatysjaanndsjakeille tehddan sopimukset niiden vastaanot-
tamiseksi siten, etta laitoksen ja sovittujen vastaanottajatahojen yhteenlas-
kettu madatysjaannosjakeiden varastointikapasiteetti riittad kattamaan
vuoden aikana muodostuvan madatysjaannoksen varastointitarpeen. Peri-
aatteena on, ettd ne ketka toimittavat syotetta laitokselle, vastaanottavat
myos madatysjaannosta.

MARKAMADATYSLAITOS
Alueelle voidaan lisdtd myos markamadatyslaitos (500-1000 m3).

Markamadatysreaktorin toiminta eroaa merkittavasti panostoimisesta kui-
vamadatyksestd. Biometaanintuotantolaitteiston, mahdollisen biohiilidiok-
sidin jalostusyksikon seka jakeluaseman ja siirtokonttien toiminta pysyy sa-
manlaisena.

Markamadatyslaitos:

Markamadatyslaitoksessa biokaasua tuotetaan perinteiseen markamada-
tykseen perustuvalla tekniikalla. Reaktorin toimintavaihtoehtoja ovat sekoi-
tettu prosessi (lapasekoitus ja/tai upposekoitus, joko jatkuvatoimisella tai
jaksottaisella sekoituksella) tai sekoittamaton prosessi (massaa kierrate-
tddan pumppaamalla ja ruiskuttamalla sita lietefaasin pintaan). Mahdollisia
kiinteita syotteita syotetdadn reaktoriin kiinteiden syotteiden syottolait-
teella /laitteilla. Prosessia varten riittdvan nestepitoinen ja homogeeninen
syOte voidaan valmistaa biokaasureaktorin tuottaman nestemaisen mada-
tysjaannoksen tai rejektiveden kierratyksellad ja nestemaisid/lietemaisia
syotteitd kuivaan jakeeseen sekoittamalla.

Mahdollisuus on myds hyédyntaa raakavetta riittavan nestepitoisuuden
saavuttamiseksi.

Syotteen varastointi: Markdamadatysreaktoriin tulevat syotteet
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vastaanotetaan asianmukaiseen sydtevarastoon (sis. nestemaisille jakeille
sailion) ja/tai ulkona sijaitsevaan tiiviiseen sdilioon (nestemadiset syotteet).
Sybtevaraston pohja tehdaan tiiviiksi (esim. terdsbetoni tai asfaltti).

Mahdollisessa syoterakennuksessa syotteiden vastaanotto toteutetaan si-
ten, ettd hajuhaittaa ymparisté6n ei muodostu. Tarvittaessa mahdollinen
syoterakennus alipaineistetaan ja poistoilma johdetaan hajunpoiston
kautta ulkoilmaan. Soveltuvia hajunpoistomenetelmia ovat esim. biofiltte-
rit, aktiivihiilisuodattimet tai otsonointi.

Syo6ttolaite ja syotteiden esikasittely: Markdamadatysreaktorissa voi olla esi-
kasittelylaitteisto, jossa syotteisiin lisatdan nestemaista jaetta (nestemai-
nen syGte) ja/tai raakavetta ja mahdollisesti seos voidaan viela hienontaa
tarpeen mukaan. Mahdollisesta esikasittelylaitteistosta homogeeninen
syOte pumpataan joko mahdollisesti tarvittavaan hygienisointiyksikkdon tai
suoraan reaktoriin. Laajennuksen yhteydessa suunnitellaan, onko jarke-
vampaa tai ylipdatansa tarpeellista hygienisoida osa, tai kaikki markamada-
tykseen ohjattavista syotteistd ennen biokaasureaktoria tai vaihtoehtoi-
sesti hygienisoimalla kaikki madatysjaannos, joka poistuu biokaasureakto-
rista.

Reaktori: Markamadatysreaktori voi olla terasbetonista valettu eristetty ja
tiivis sylinterimainen sailié maan alle sijoitettuna tai teraksinen sailio maan
paalla. Reaktorin massaa sekoitetaan joko lapasekoituksella/upposekoituk-
sella tai niiden yhdistelmall3, joko jatkuvatoimisesti tai jaksottaisesti. Toi-
sena vaihtoehtona on kierrattda massaa imemalla sitad reaktorin pohjalta,
pumppaamalla lammonvaihtimen lavitse ja ruiskuttamalla ohjatusta suutti-
mesta reaktorin lietefaasin pinnalle. Sdilion sekoittuminen ja [ammaon siirta-
minen reaktoriin hoidetaan nain reaktorin massaa kierrattamalla. Reaktorin
tarvittava nestetilavuus (m?3) arvioidaan tulevaisuudessa mahdollisesti kisi-
teltdvan syotepohjan perusteella. Prosessilampdtilana kdytetdaan joko me-
sofiilista prosessia (noin + 37 °C) tai termofiilista lampatilaa (50-55 °C). Vii-
pyma reaktorissa on noin 30-80 paivaa, riippuen valitusta teknologiatoi-
mittajasta. Reaktoreiden ylaosassa on kaasukupu, jonka sisdassa biokaasua
varastoidaan.

Hygienisointi: Markdamadatyslaitoksessa kasiteltavien syotteiden tai mada-
tysjdannoksen hygienisoituminen biokaasuprosessin aikana varmistetaan
mahdollisesti tarvittavalla hygienisointiyksikolla. Hygienisointi voidaan to-
teuttaa esim. erillisessa hygienisointiyksikdssa, joka koostuu yhdesta tai
useammasta hygienisointisdiliosta ja mahdollisesta lammaodntalteenottopii-
rista. Viipymaaika hygienisointisailiossa on yksi (1) tunti 70 °C:een lampoti-
lassa. Syotteen palakoko alle 12 mm. Hygienisointi voidaan toteuttaa joko
ennen biokaasureaktoria tai sen jalkeen riippuen laitetoimittajasta. Hygie-
nisointi toteutetaan lakien ja asetusten mukaisesti. Ymparistoluvan hakija
neuvottelee toteutuksesta ja hyvaksynnasta Ruokaviraston ja laitetoimitta-
jan kanssa.
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Laitostekniikka: Markamadatyslaitos hyodyntdaa samoja toiminnanohjauk-
seen tarkoitettua kontteja ja automatiikkaa kuin panostoimisissa kuivama-
datysreaktoreissa on hyédynnetty.

Madatysjaannoksen varastointi: Markamadatyslaitoksen madatysjaannos
voidaan varastoida esim. tiiviissa varastoaltaassa (vastaa perinteista lie-
tesdiliotd). Madatysjaannos kuljetetaan kuljetusyrittadjan tai loppukayttdjan
toimesta suoraan peltolevitykseen tai kdyttokohteen olemassa olevaan va-
rastoon. Kuljetukset ovat suljettuja (sailiot). Maanviljelijat kayttavat mada-
tysjaannosjakeita lannoitteena/maanparannusaineena. Madatysjaannosja-
keiden (markdamadatys) tuotenimet ovat lannoitevalmistelain ja -asetuksen
mukaisia ja tayttavat niille asetetut vaatimukset. Kaikille madatysjaanndsja-
keille tehddan sopimukset niiden vastaanottamiseksi siten, etta laitoksen
varastointikapasiteetti riittaa peltolevityskauden ulkopuolella muodostu-
van madatysjaanndksen varastointiin.

BIOKAASUN JALOSTUS ja HYODYNTAMINEN

Biometaanintuotantolaitteisto (biokaasun puhdistus ajoneuvokayttéon so-
veltuvaksi): Biokaasulaitoskokonaisuus sisdltaa biokaasunpuhdistimen,
jossa tuotettu raakakaasu jalostetaan ajoneuvojen polttoaineeksi soveltu-
vaksi biometaaniksi.

Kaasu pumpataan maanalaisia ja tiiviita putkia pitkin kaasun puhdistuslait-
teistolle, jossa kaasu jalostetaan ajoneuvokayttoon soveltuvaksi. Biokaasu-
laitoksen tuottamasta raakakaasusta (45 % CO;, 55 % CHa) erotetaan hiilidi-
oksidi vesipesumenetelmalld. Tornimaiseen kaasunjalostusyksikkdon joh-
detun raakakaasun sisadltama hiilidioksidi liukenee vesipesurin sisdltamaan
vesifaasiin ja metaanikaasu kerataan talteen kaasumaisessa muodossa.

Vesipesumenetelma:

Vesipesumenetelmadssa raakabiokaasu paineistetaan noin 8-12 barin pai-
neeseen ja johdetaan kolonniin, joihin johdetaan myds puhdistukseen kay-
tettdavaa vetta. Ko. paineessa biokaasussa oleva hiilidioksidi ja epdapuhtau-
det (Iahinna rikkivety) liukenevat veteen. Kolonnista kerattava (noin 95-98
% tilavuus) metaanikaasu johdetaan kaasunsiirtoputkella teollisuuden kayt-
toon seka tankkausasemalle paineistukseen, jossa metaani kompressoi-
daan korkeapainevarastoon (n. 200-250 bar) ja sieltd edelleen ajoneuvojen
kaasutankkeihin. Kaytettava vesi regeneroidaan ja kdytetaan valtaosin pro-
sessissa uudestaan. Regeneroinnissa veteen liuennut hiilidioksidi vapaute-
taan taivaalle laskemalla painetta. Puhdistuksessa tarvittava puhdas uusio-
vesimaara on noin 30-100 I/h, jolloin uutta vetta kaasunpuhdistukseen tar-
vitaan enintd3n noin 800 m3 vuodessa ja vastaava maara poistuu puhdis-
tusprosessista. Puhdistuksesta poistuva vesi johdetaan biokaasulaitoksen
tarvitsemaksi perkolaationesteeksi (kuivamadatys) ja/tai laimennosnes-
teeksi (markdamadatys). Nain toimien korvataan perkolaationestekiertoon
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tai laimennokseen kaytettavaa vesijohtovetta. Nain ollen myoskaan ko. ve-
simaara ei vaikuta laitoksen syotemaariin niitd nostaen.

Biohiilidioksidin jalostusyksikk®: Kaasunjalostusyksikon sivuvirtana muo-
dostuu pesuriveteen liuennut hiilidioksidi. Liuennut hiilidioksidi voidaan
muuttaa takaisin kaasumaiseen muotoon seka jalostaa paineistettavaksi
pullopattereihin. Tama vaatii oman biohiilidioksidin jalostusyksikon, joka
voidaan investoida tarpeen tullen kasvavan biohiilidioksidin markkinatilan-
teen mukaan.

Kaasunsiirtolinja: Kaasunsiirtolinja lahtee tuotantolaitokselta ja paattyy
kaasuntankkausasemalle. Runkokaasulinjasta voidaan johtaa kaasua myds
paikallisen teollisuusalueen kaytettavaksi. Perustettavassa kaasunsiirtolin-
jassa siirretdaan ainoastaan jalostettua biometaania tankkausasemalle ja te-
ollisuuden kayttoon. Biometaani ei sisalla vettd, jolloin kaasunsiirtolinjan
varrelle ei tarvitse rakentaa kondenssivesikaivoja. Mikali tuotantolaitok-
selta haluttaisiin siirtda raakakaasua teollisuuden kayttoon, tulee sita var-
ten perustaa oma raakakaasulinja ja sitad varten

mahdollisesti tarvittavat kondenssivesikaivot.

Jakeluasema ja siirtokontit: Autoilijat kdyvat tankkaamassa ajoneuvot ABC
Kuortin kiinteistolla olevalta jakeluasemalta. Jakeluasema sisdltaa dispense-
rin (jakelupiste) saasuojakatoksessa (Sis. tankkauspistoolin (2 kpl), maara-
mittauksen ja korttipdatteen), ohjauskontin (sis. séhko- ja konetilan,
kompressoritilan ja paineenalennusyksikon), kiintedan korkeapainekaasuva-
raston (3600 |), kaasun puskurivaraston (erikseen aidatut kaasukontit) seka
tarvittavat kaasulinjat ja liitokset. Tuotantolaitoksella jalostettu biometaani
johdetaan kaasuntankkausasemalle maahan upotettua kaasunsiirtolinjaa
pitkin. Ennen kaasuputken valmistumista, kaasu voidaan siirtaa tarvittaessa
siirtokonteilla/pullopattereilla kaasuntankkausasemalle. Tama vaatii kui-
tenkin kaasunpaineistusyksikdn rakentamisen kaasunjalostusyksikén yhtey-
teen. Jakeluasemalla ei ole muita toimintoja.

RAAKA-AINEET, KEMIKAALIT JA MUUT TUOTANTOON KAYTETTAVAT AINEET,
NIIDEN VARASTOINTI, SAILYTYS SEKA KULUTUS JA VEDENKAYTTO

BIOKAASULAITOKSEN SYOTTEET

Biokaasulaitoksen kayttoonotto tayteen kapasiteettiin (19 999 t) tapahtuu
vaiheittain, joka vaikuttaa myos kasiteltaviin sydtemaariin. Toiminnan alka-
essa kasittelykapasiteetin on arvioitu olevan yhteensa noin 10 500 t syo-
tetta vuodessa.

Syotteiden vastaanottamisesta tehdaan sopimukset. Peltobiomassojen
osalta tavoitteena on, ettd padosa syotteistd saadaan pitkilld sopimuksilla
(5 vuotta), jolloin laitoksen toiminta pysyy mahdollisimman stabiilina.
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Toiminnan kaynnistdmisen syoOtteet ja vuotuisten kasittelymaarien vaihte-
luvalit:

Kasittelymaaran on arvioitu olevan noin 10 500 t sy6tteitd vuodessa (eri
jakeiden syoOtesuhteet voivat vaihdella).

Oikeanpuoleinen luku on arvioitu enimmaismaara kutakin sydtetta mita on
talla hetkelld raaka-ainekartoituksen perusteella saatavilla laitokselle (t/v):

- hurmi * 6 000-10 500 t/v
- olki 0-600 t/v
- ruokohelpi 0-300 t/v

*) nurmi seka lisdksi maataloustuotannosta ylijadneet nurmibiomassat
esim. ylivuotiset paalit.

Taysikapasiteetissa (syotemaaran nostaminen maksimimaaraan) eri syot-
teiden vaihteluvalit:

Yhteiskdsittelymaara on enintdan 19 999 t syotteitd vuodessa, syotesuh-
teet voivat vaihdella niiden saatavuuden mukaisesti. Katso alla olevat vaih-
teluvilit. Oikeanpuoleinen luku on kasiteltava syotekohtainen enimmais-
maara (t/v):

- peltobiomassat * 6000-19 999 t/v
- elintarviketeollisuuden sivuvirrat** 0-12 000 t/v
- maatalouden liete- ja kuivalanta*** 0—12 000 t/v

*) sis. nurmi, olki, ruokohelpi sekd maataloustuotannosta ylijaaneet nurmi-
biomassat esim. ylivuotiset paalit

**) sis. elintarviketeollisuuden sivuvirtoja mm. kalanperkuujatteet, olut-
maski, viljankuorijauhe ja muut vastaavakaltaiset jakeet, jotka soveltuvat
prosessiin.

**%*) Mikali alueella olisi jatkossa tarjolla liete- ja kuivalantoja, voidaan niita
harkiten ottaa kdyttoon laitokselle. Tama vaatii kuitenkin prosessisuunnit-
telua, kannattavuuslaskentaa sekda mahdollisia lisdinvestointeja, jolloin
tama syotepohja ei todenndkoisesti tule hyédynnettavaksi laitokselle ko-
vinkaan aikaisessa vaiheessa toimintaa.

Laitoksen kokonaiskasittelykapasiteetti on enintaan 19 999 t syoétteita vuo-
dessa.

Hakemuksessa on esitetty eri jatejakeiden valtioneuvoston asetuksen
978/2021 liite 3 mukaiset jatekoodit.

Syotteiden varastointi ennen biokaasulaitosta:



14

- Kiinteat jakeet: varastoidaan laitoksella syotteen varastointikentallad enin-
taan 12 kuukauden ajan. Osa syotteista voidaan mahdollisesti varastoida
suoraan panostoimisissa reaktoreissa valiaikaisesti.

- Nestemaiset jakeet: varastoidaan tiiviissa varastosailiossa, joka sijoitetaan
mahdolliseen syoterakennukseen tai ulos laitosalueelle.

Biokaasulaitoksen syotteiden tarkennukset:

Peltobiomassat: Panostoimisessa kuivamadatyslaitoksessa kasiteltavia
maatalouden peltobiomassoja ovat mm. nurmi, ruokohelpi, olki (tdhde)
seka maataloustuotannosta ylijddneet nurmibiomassat esim. ylivuotiset
paalit.

Elintarviketeollisuuden sivuvirrat: Markamadatysreaktorissa voidaan kasi-
tella nestemaisia ja osittain myos kiinteita puhtaita elintarviketeollisuuden
sivuvirtoja mm. rasvat, muut puhtaat (ei muovia tai muita epapuhtauksia
sisaltavat) jakeet kuten makeis- ja leivontajatteet, kalanperkuujate, olut-
maski.

Maatalouden kuiva- ja lietelannat: Markamadatyslaitoksessa voidaan kasi-
tella mm. sian- ja/tai nautatilojen lietelantaa sekd nautojen-, kanojen tai
hevosten kuivalantaa.

BIOKAASULAITOKSEN SYOTTEIDEN KERAILY

Biokaasulaitoksen syotteiden alkupera

- peltobiomassat lahialueen maatilat
- maatalouden liete- ja kuivalanta lahialueen maatilat
- elintarviketeollisuuden sivuvirrat lahialueen yritykset

Kerdilyn ja kuljetuksen jarjestaminen:

Biokaasulaitoksella kasiteltavien sybtteiden kuljetuksista vastaavat urakoit-
sijat ja/tai syOtteentoimittajat. Kaikki vastaanotettavat syotteet toimite-
taan suoraan laitosalueelle, joko suoraan panostoimisiin reaktoreihin tai
syotteen varastokentadlle. Toimitussopimukset -ja aikataulut sovitetaan si-
ten, etta laitokselle toimitettavat syotteet sopivat varastoihin ja niiden vii-
pymadaika varastossa on enintadn 12 kuukautta. Laitoksen kayttdja vastaa,
ettd syotteen kuljetuksista vastaavilla on asianmukaiset luvat. Syotteiden
saannollinen toimitus tehdaan paaasiassa kuorma-auto- ja/tai traktorikulje-
tuksin.
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KEMIKAALIT:

Laitoksen biokaasun tuotantoprosessit eivat [ahtdkohtaisesti vaadi kemi-
kaalien kayttoa.

VEDEN KAYTTO:
Biokaasun tuotanto

Kuivamadatysprosessi ei itsessadn tarvitse vetta toimiakseen. Veden tar-
vetta voi ilmetd, mikali perkolaationestetta tulee laimentaa ravinteiden lii-
allisen kumuloitumisen ehkaisemiseksi.

Markamadatysprosessissa raakavesi pyritdadan korvaamaan lietemaisilla syo-
tejakeilla ja rejektiveden kierrattamiselld. Varataan kuitenkin mahdollisuus
hyodyntda vesijohtoverkostosta otettavaa raakavetta poikkeustilanteessa.

Biokaasun jalostus

Biokaasun jalostaminen biometaaniksi kuluttaa vettd, mikali kdytossad on
vesipesumenetelma. Biokaasusta erotetaan hiilidioksidia vesipesuteknii-
kalla, jossa paineistettu kaasu johdetaan puhdistuskolonneissa suihkutetta-
van veden lavitse. Kaasun puhdistuminen perustuu hiilidioksidin ja metaa-
nin erilaiseen liukenemiseen veteen. Veteen heikosti liukeneva metaani-
kaasu kuplii vesipatjan lapi ja kerataan talteen. Veteen helposti liukeneva
rikkivety ja hiilidioksidi keratadn pesuriveden mukana talteen. Vedesta va-
pautetaan hiilidioksidi ilmaan elvytyskolonnissa ja sita voidaan kayttaa uu-
delleen puhdistusprosessissa. Puhtaan veden kulutus on noin 30-100 I/h,
riippuen olosuhteista. Kaytettya vetta voidaan hyddyntaa perkolaationes-
teen laimentamiseen tai ohjata biokaasuprosessiin (markamadatys), jossa
se korvaa tarvittavaa laimennosnestetta.

ENERGIAN KAYTTO JA ARVIO KAYTON TEHOKKUUDESTA
BIOKAASULAITOS:

Biokaasulaitos kayttaa sahkdenergiaa erilaisissa sahkolaitteissa ja biokaa-
sun puhdistukseen liittyvissa laitteissa. Lampo6a laitos kayttaa prosessilam-
potilan ylldpitoon reaktorissa sekda mahdolliseen madatysjaannoksen hygie-
nisointiin (markamadatys).

Ldmmon oma kulutus neljdlle panostoimiselle kuivamadatysreaktorille on
noin 950-1640 MWh/vuodessa. Tuotannon kasvattaminen kahdeksaan pa-
nostoimiseen reaktoriin lisaa laitoksen omaa lampdenergian tarvetta sa-
massa suhteessa syotteiden maaran kasvun kanssa. Laitoksen oma
lampdenergian kulutus tuotetusta kaasun energiansisallosta on noin 15 %.
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Laitoksen tarvitsema |lampo tuotetaan itse kaasukattilalla tai CHP-yksikolla
tai otetaan mahdollisesta alueldampoverkosta.

Raakakaasun tuotantolaitoksen arvioitu sahkdenergian kulutus vaiheessa 1
on noin 127-220 MWh/vuodessa, joka on noin 2 % laitoksen tuottamasta
energiamadradsta. Tuotannon kasvu kahdeksaan panostoimiseen reaktoriin
(kuivamadatysreaktorien osalta) lisda sahkdenergian kulutusta samassa
suhteessa syotteiden maaran kanssa. Laitoksen tarvitsema sahko tuotetaan
itse CHP-yksikOssa tai ostetaan sahkoverkosta. Kaasun jalostus- ja paineis-
tusyksikon oma sahkoénkulutus on noin 254—-440 MWh/vuodessa (neljan
panostoimisen kuivamadatyslaitoksen tuottaman kaasun kasittely), joka on
noin 4 % laitoksen tuottamasta energiamaarasta. Yhteensa laitoksen seka
kaasunjalostus- ja paineistusyksikdn oma energiankulutus (Iampd ja sahko)
on noin 15-21 % laitoksen tuottamasta energiamaarasta.

Markamadatyslaitos kayttaa prosessissaan [ampda arviolta 21 % ja sahkoa
7 % biokaasuprosessin tuottaman bruttobiokaasun energiasisallosta. Mah-
dollisesti tarvittava hygienisointiyksikko kuluttaa lisad lamp6a (esim. 9-18
% lisays), mutta hygienisoinnin lisdama [ammonkulutuksen todellinen
maara riippuu voimakkaasti markamadatysreaktorin syoteseoksesta.

TANKKAUSASEMA:

Tankkausasemalla paineistetaan biokaasuntuotantolaitoksella valmistettu
ja kaasunsiirtolinjaa pitkin tankkausasemalle johdettu biometaani. Biome-
taani siirretadn 6—8 bar paineessa tuotantolaitokselta tankkausasemalle,
jossa se kompressoidaan 230-250 bar paineeseen ja varastoidaan kiinte-
dssa ja/tai siirrettavassa kaasuvarastossa. Tankkausaseman sdahkonkulutus
(valaistus, paineistus, automaatio jne.) sisaltyy ylla mainittuun arvioon bio-
kaasulaitoksen kokonaisenergiankulutuksesta, joka on 15-21 % laitoksen
tuottamasta energiamaadrasta.

VEDENHANKINTA JA VIEMAROINTI
BIOKAASULAITOS:

Kuivamadatyslaitoksen prosesseissa kdytettavaa vetta ei ohjata vesistoihin
tai viemariverkostoon. Perkolaationeste on erinomainen lannoite, jota voi-
daan levittaa pelloille sallittuna lannoitusaikana.

Mikali laitokselle investoidaan markamadatyslaitos sen sisatiloissa muodos-
tuvat vedet (esim. pesuvedet) ohjataan kaivoon, josta ne voidaan ohjata
biokaasuntuotantoprosessiin tai viemariverkostoon. Tarvittava raakavesi
otetaan alueen vesijohtoverkosta.

TANKKAUSASEMA: Tankkausasemalla ei ole tarvetta kdyttovedelle
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ARVIO TOIMINTAAN LITTYVISTA YMPARISTORISKEISTA, ONNETTOMUUKSIEN ESTAMISEKSI
SUUNNITELLUISTA TOIMISTA SEKA TOIMINTA HAIRIOTILANTEISSA

BIOKAASULAITOS:

Biokaasulaitoksen massojen kasittelyyn liittyvat panostoimiset kuivamada-
tysreaktorit ja syotteiden seka madatysjaanndksen varastokenttien pohjat
rakennetaan tiiviiksi, jolloin valumia ei padse ymparistdon.

Markamadatyslaitoksen massojen kasittelyyn liittyvat linjastot (mahdolliset
kuljettimet ja putkistot) ja sailiot (reaktori ja syotteiden sekd madatysjaan-
nodksen varastosailiot) rakennetaan tiiviiksi, jolloin valumia ei paase ympa-
ristéon.

Laitokselle laaditaan pelastussuunnitelma ja rdajahdyssuoja-asiakirja, joissa
madritetaan laitoksen kaytto ja paloturvallisuustoimenpiteet (tulipalo, muu
toimintahairid) ja niihin valmistautuminen ja toiminta. Nama huomioidaan
myos rakennusluvan hakemisen yhteydessa kdytavissa neuvotteluissa
pelastusviranomaisen kanssa.

Varautuminen biometaanin jalostuslaitteiston kdyttokatkokseen.

Biokaasulaitos hyodyntda tuotetun biometaanin ajoneuvokaasuna tai teol-
lisuudessa. Mikali kaasunjalostusyksikdssa on huoltotauko tai siihen tulee
toimintahairio, ensisijaisesti raakakaasu ohjataan kaukolampéverkkoon.
Ennen kaukolampoverkon valmistumista poltetaan kaasu kaasukattilassa
tai soihtupolttimessa. Taten raakakaasua ei joudu hallitsemattomasti ilma-
kehddan myoskaan tilanteissa, joissa siita ei voida valmistaa ajoneuvokaasua
tai hyodyntaa teollisuudessa.

Mikali alueella on sahkdkatko, perkolaationesteen kierto voi keskeytya.
Sahkokatko ei aiheuta riskia- tai vaaratilanteita laitokselle. Mikali sahko-
katko on lyhyt, voidaan kaasua varastoida hetkellisesti laitoksen kaasuva-
rastoihin (raakakaasusailion/perkolaationestesailion paalla). Mikali
sahkdkatko on pidempi, kaasu poltetaan soihtupolttimessa tai kaasukatti-
lassa ja lauhdutetaan ilmaan. Kaasuntankkausasemalle sahkdkatko ei ai-
heuta ymparisto- tai toiminnallista riskid. Sdhkdkatkon aikana kaasunjakelu
keskeytyisi hetkellisesti, mutta se ei aiheuta hairi6ta, joka saisi aikaan kaa-
sun padsemisen ilmakehaan korkeapainevarastoista.

Biokaasulaitokselle nimetaan kayton ja yllapidon vastuuhenkil®, joka seu-
raa laitoksen toimintaa ja reagoi mahdollisiin hadiridtilanteisiin. Biokaasulai-
toksessa on etana kdytettava seurantaohjelma, jolloin mahdollisista hairio-
tilanteista saadaan ilmoitus puhelimeen.

Tuotetun biokaasun sisdltdma metaani voi muodostaa ilman kanssa rdjah-
dysvaarallisen ilmaseoksen, kun metaanipitoisuus ilmatilasta on 5-15 %.
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R&djahdysvaara muodostuu suljettuun tilaan, jonne kaasua purkautuu ja
jossa on mahdollinen syttymisldhde. Rdjahdysvaaran muodostumiseen va-
raudutaan huolellisella laitossuunnittelulla (tilaluokitus, laitevalinnat, lai-
toksen operatiivinen kaytto, tilojen ja alueiden merkitseminen yms.) seka
kayttéhenkilokunnan kouluttautumisella ja hatatilan toimintaohjeilla. Mi-
kali kaasuvuoto syntyy ulos (esim. kaasukuvun repedma), metaanikaasu il-
maa kevyempana haihtuu yléspain. Taten uloshaihtuva kaasu ei aiheuta
valitonta vaaraa. Lisaksi biokaasulaitoksen toiminta huomioidaan pelastus-
suunnitelmassa (mm. toimintaohjeet).

Biokaasulaitoksen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa kaydaan aktiivista kes-
kustelua pelastusviranomaisen ja Tukesin kanssa (neuvotellaan mm. ilmoi-
tusmenettelystd). Laitokselle laaditaan rajahdyssuojausasiakirja.

KAASUNSIIRTOLINJA

Mikali kaasunsiirtolinjoissa havaittaisiin kaasuvuoto, putkessa oleva kaasu
vapautuu ensin maaperaan, josta se ilmaa kevyempana kaasuseoksena kul-
keutuu ilmakeh&an. Kaasulla ei ole vaikutusta maaperaan tai pohjaveteen,
silld metaanikaasu ja jaljelld oleva hiilidioksidi liukenevat

erittdin niukasti veteen.

TANKKAUSASEMA

Tankkausaseman pohja rakennetaan tiiviiksi (esim. betoni & asfaltti), jolloin
mahdollisessa vuototilanteessa, nesteet saadaan kerattya talteen, eivatka
ne paase ymparistoon. Muut tankkausaseman turvallisuusriskit otetaan
huomioon tankkausaseman Tukes-luvituksen yhteydessa.

LIIKENNE JA LIIKENNEJARJESTELYT

Biokaasulaitoksen myo6ta alueen liikennemaarat tulevat lisdéantymaan, joh-
tuen syotteiden ja madatysjaanndsten kuljetuksista. Alustavana suunnitel-
mana (kustannustehokkain) on tuoda syotteet kuorma-autoilla laitokselle
ja vastaavasti kuljettaa madatysjaannds traktoreilla pois laitokselta. Myos
ndiden ajoneuvojen muodostamia yhdistelmiad voidaan hyédyntaa syottei-
den ja madatysjaannoksen jarkevan logistiikkaketjun muodostamiseksi. Lii-
kenndinti laitokselle painottuu padosin lannan ja orgaanisten lannoitteiden
levittamisajankohtaan 1.4.-31.10., jolloin pelloilta saadaan sy6tejakeita ja
pelloille voidaan levittada madatysjaanndsta. Padasialliset kuljetusreitit ovat
Heinolantie, Holtan kylatie, Kuortintie ja Kutomakuja.

Biometaanin jakelupisteen asiakasliikenne
Biometaanin myynti ABC Kuortin yhteyteen rakennettavalta biometaanin

tankkausasemalta ei lisda merkittavasti henkiléauto- ja muuta lilkennetta
alueelle, silld alueella on jo olemassa olevaa polttoaineiden myyntia ja
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oheistoimintaa. Kaynti tankkausasemalle tulee Mayratien kautta. Kdynnis-
tysvaiheessa biometaanin myyntim&ara on arviolta noin 361 000-621 000
kg biometaania vuodessa. Tavoitteena on myyda tama maara biometaania
neljantend toimintavuonna, mikali biometaanin markkinat kasvavat olete-
tusti toiminta-alueella. Talléin biometaania myyntipisteella riittdisi keski-
maarin noin 40-68 tankkaajalle vuorokaudessa (25 kg /tankkaus).

Biometaanin myyntia ABC Kuortin jakelupisteessa on tarkoitus kasvattaa
vaiheittain. Tuotantolaitoksella jalostettu biometaani siirretaan kaasuput-
kea pitkin tankkausasemalle. Mikali kaasuntankkausasema valmistuu en-
nen tuotantolaitosta, on jakeluasemalle mahdollista tuoda toisilta biokaa-
sulaitoksilta biometaania kaasunsiirtokonteilla tankattavaksi Kuortin ABC:n
jakelupisteelle. Kaasunsiirtokontteja kuljetetaan kuorma-autokuljetuksina.

Biohiilidioksidin jakelu

Tuotantolaitoksella on mahdollista jalostaa biokaasusta biohiilidioksidia.
Biohiilidioksidi voidaan paineistaa pullopattereihin ja myyda edelleen esim.
teollisuuteen tai kasvihuonekayttoon. Varataan mahdollisuus ottaa tdma
toiminto kayttdoon tulevaisuudessa, jos biohiilidioksidin markkinat sen
mahdollistavat. Mikali biohiilidioksidin tuotanto kdynnistetaan, taysien ja
tyhjien pullopattereiden vaihtamisesta aiheutuu vain vahaista liikennointia
tuotantolaitokselle.

YMPARISTOKUORMITUS
PAASTOJEN LAATU JA MAARA
BIOKAASULAITOS

Tuotettu biokaasu sisadltaa keskimaarin 55—-60 % metaania (CHa) ja 40-45 %
hiilidioksidia (CO>). Lisdksi biokaasu sisadltda hyvin pienia maaria rikkivetya
(H2S, 0,001 %) ja vetya (H2, 0,5 %). Biokaasun lampo6arvo on noin 21 MJ/m3
(noin 6 kWh/m3). Biokaasulaitos kdyttda energiantuotannossa uusiutuvia
raaka-aineita. Biokaasulaitoksen tuottamalla biokaasulla korvataan ajoneu-
vokaytdssa fossiilisia polttoaineita. Korvattaessa uusiutuvalla energialla fos-
siilisia polttoaineita, voidaan vdahentda kasvihuonekaasupaastoja. Biokaasu
luokitellaan biopolttoaineeksi, jonka hiilidioksidipaastoja ei lasketa Suomen
kasvihuonekaasujen kokonaispadastomaaraan eikda huomioida paastokau-
passa (Tilastokeskus 2021).

Biokaasulaitos vahentda ajoneuvokaytossa liikenteen kasvihuonekaasu-
padstoja kdynnistamisvaiheen jdlkeen arviolta noin 1195-2061 t CO2 vuo-
dessa ja tayden kapasiteetin jalkeen arviolta noin 1874-3176 t vuodessa,
kun huomioidaan, ettd biokaasun paastokerroin on nolla.

Biokaasun puhdistusprosessissa metaani ja hiilidioksidi erotetaan.
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Biokaasun puhdistusprosessissa saadaan talteen metaani, joka on tutki-
musten mukaan 23 kertaa voimakkaampi kasvihuonekaasu kuin hiilidioksidi
(Al Seadi ym. 2009). Biometaanilla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita
ja vahentaa sita kautta kasvihuonekaasupaastoja.

Hiilidioksidi voidaan ottaa mahdollisesti tulevaisuudessa talteen puhdistus-
yksikosta (odotetaan markkinoiden kypsymista). Biohiilidioksidia voidaan
hyodyntaa esim. kasvihuoneilla. Mikali hiilidioksidia ei oteta talteen, se va-
pautetaan ilmakehaan kaasunjalostusyksikdsta. Tama hiilidioksidi on nope-
asti hiilen kierrossa kiertavaa, silla sen lahteina ovat kasvikunnan ldhteet ja
se palautuu kasvien yhteyttamisen kautta nopeasti hiili- ja ruokajarjestel-
man kiertoon.

Kaytettdessa biokaasua polttoprosessissa, kaasun taydellisesti palaessa
syntyy lahinna hiilidioksidia (CO;) ja vetta (H20). Lisaksi biokaasun poltossa
voi muodostua pienida maaria mm. typen oksideja (NOx), rikkidioksidia
(502), hiilimonoksidia (CO) ja erittdin vahaisia maaria hiilivetyja

(HC).

Laitoksen kaikki reaktorit ja putkistot ovat tiiviita eika niista aiheudu valu-
mia ymparistoon. Taten laitoksen toiminnasta ei aiheudu pdastdja maape-
raan (nestemaiset vuodot), ympardiviin vesistoihin eikd pohjavesiin. Mikali
vuoto jostain syysta ilmenisi laitoksen piha-alueella, imeytetadn vuodot
imeytysaineeseen ja korjataan talteen.

Biokaasulaitoksen tuottamat maanparannusaineet ja mahdollisesti tulevai-
suudessa tuotettavat lannoitevalmisteet hyodynnetadn maataloudessa, jo-
ten siltd osin voidaan vahentaa aiemmin kdytettyjen lannoitevalmisteiden
(tai vastaavien tuotteiden) valmistuksen ja kuljetusten aiheuttamia paas-
toja.

Vaikka laitoksella hyddynnettaisiin biokaasulaitoksen Iammon- ja sahkon-
tuotantoon CHP-generaattoria, ei CHP-generaattorin tai laitoksen muu
kaytto lisaa alueelle melua oleellisesti.

Laitoksen kaytto ei aiheuta tarinaa. Ainoa merkittava melu ja mahdollinen
tarind aiheutuu laitosalueella tapahtuvasta syotteiden ja madatysjaannok-
sen kuljetuksista aiheutuvasta liikenteesta.

JATEVEDET

Kuivamadatyslaitoksen prosesseissa kdytettavaa vetta ei ohjata vesistoihin
tai viemariverkostoon. Perkolaationeste on erinomainen lannoite, jota voi-

daan levittaa pelloille sallittuna lannoitusaikana.

Mikali laitokselle investoidaan markdamadatyslaitos sen sisatiloissa
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muodostuvat vedet (esim. pesuvedet) ohjataan kaivoon, josta ne voidaan
ohjata biokaasuntuotantoprosessiin tai viemariverkostoon.

Laitosaluetta ymparoivat ojat laskevat etelddn ja yhdistyvat valtatie 5:n
pohjoisreunalla Pinnunjokeen, joka laskee YI3-Raaveliin. Alueella ei ole ole-
massa olevaa hulevesiverkkoa. Alueella muodostuvat hulevedet ohjataan ja
imeytetdan alueella olevaan sorakenttdan. Laitosalueen yleisesta siistey-
destd huolehditaan, eika laitosalueelta aiheudu paastdja hulevesien mu-
kana. Syo6te- ja madatysjaanndoskuormien tyhjennykset ja lastaukset teh-
daan laitosalueella kiinteapohjaisilla alustoilla, eika niista aiheudu kuormi-
tusta hulevesiin. Sy6tteista ja madatysjaanndksesta muodostuvat puriste-
nesteet ohjataan biomassakentallad oleviin nesteenkeruu-uriin seka pump-
pauskaivoihin, josta ne ohjataan biokaasuprosessiin (ensisijainen laimen-
nosvesi).

SYNTYVAT JATTEET JA NIIDEN OMINAISUUDET, MAARAT, VARASTOINTI
SEKA EDELLEEN TOIMITTAMINEN

Biokaasulaitoksen toiminnasta ei synny merkittdvia maaria jatteita. Vahai-
set syntyvat jatejakeet lajitellaan asianmukaisesti ja toimitetaan jatehuolto-
yhtion toimesta kierratyspisteisiin. Jatehuoltosopimus tehdaan asianmukai-
sen jatehuoltoyhtion kanssa. Seuraavassa lista alustavasti

arvioiduista jatemaadrista ja kasittelysta:

- Muovi (20 01 39): < 1 t/v Jatehuoltoyhtio

o toiminnassa syntyva muovijdte, esim. paalimuovi, suojavaatteet,
aumamuovi

- Paperi ja kartonki (20 01 01) < 0,5 t/v Jatehuoltoyhtio

o toiminnassa syntyva pakkausmateriaali

- Metalli (20 01 40): < 0,5 t/v Jatehuoltoyhtio

o laitoksen huollossa syntyvat metallijakeet, esim. kdytosta poistetut putki-
osat

- Aktiivihiili (20 01 99) < 1 t/v Jatehuoltoyhtio

o Biokaasun puhdistukseen, rikkivedyn ja muiden epdpuhtauksien poistoon
tarkoitettu, kaytetty aktiivihiili.

PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA (BAT) JA YMPARISTON KANNALTA PARAS KAYTANTO
(BEP)

Biokaasulaitoksessa tuotetaan ajoneuvopolttoainetta uusiutuvista raaka-
aineista, jonka avulla voidaan vahentaa tieliikenteen fossiilisten polttoai-
neiden kayttoa.

Biokaasulaitoksen syotteina ovat peltobiomassat, joiden jalostusarvoa bio-
kaasuprosessilla voidaan nostaa mm. vahentamalla rikkakasvien itavyytta.
Biokaasuprosessilla voidaan tuottaa kierratyslannoitteita ja hyodyntamalla
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niita paikallisesti voidaan vahentad maatalouden lannoitevalmisteiden val-
mistuksen ja kuljetuksen aiheuttamia vilillisia ymparistopaastoja.

Biokaasulaitoksen avulla voidaan lisdksi parantaa seka yllapitaa alueen pel-
tojen kasvukuntoa.

Biokaasulaitoksen voidaan katsoa hyddyntdavan ympariston parasta kaytet-
tavissa olevaa tekniikkaa ja toimintatapaa kiertotalouden, ravinteiden kier-
ratyksen ja fossiilisten polttoaineiden korvaamiseksi.

Jatteen biologisen kasittelyn parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa (BAT)
koskevista yleisistd paatelmistd huomioon on otettava seuraavat kohdat
EU:n komission taytantédnpanopaatdksesta (2018).

Yleinen ymparistonsuojelun taso:

BAT 33. Hajupdastojen vahentdamiseksi ja yleisen ympaéristonsuojelun tason
parantamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on valita tuleva jate.
- Biokaasulaitokselle otetaan vastaan vain ennalta maariteltyja ja prosessiin
soveltuvia syotteita.

Syotteiden alkupera tunnetaan ja niiden toimituksesta tehddan sopimukset
toimittajan ja kasittelijan valilla.

Paastot ilmaan

BAT 34. llmaan johdettavien orgaanisten yhdisteiden ja hajuyhdisteiden, H»
S ja NH3 mukaan luettuina, kanavoitujen paastdjen vahentamiseksi parasta
kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttaa esimerkiksi adsorptiomenetel-
maa.

- Mahdollisena hajunpoistomenetelmana kaytetaan tarkoituksenmukaista
menetelmas, joka voi olla esim. biofiltterit, aktiivihiilisuodattimet ja otso-
nointi.

BAT 38. limaan vapautuvien pddstdjen vahentamiseksi ja yleisen ymparis-
tonsuojelun tason parantamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
on tarkkailla ja/tai valvoa keskeisia jatteen ja prosessien muuttujia.

- Laitoksen automaattinen valvontajdrjestelma tarkkailee ja tallentaa tarvit-
tavia parametreja:

o lampédtilat putkissa ja sailidissa

o paine putkissa ja kaasuvarstoissa

o sdilididen pinnantasot

o0 paineistetun sadsuojakuvun toiminta

o virtaukset

o kaasun kayttolaitteiden toiminta

- Lisdksi tarkkaillaan turvallisuustekijoita:
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o mahdolliset sailididen ylitayton suojat

0 pumpattavien massojen vuotopaljastimet teknisessa tilassa tarvittavissa
tayttd- ja poistopisteissa

o soihtupolttimen toimintavalmius

o kaasuilmaisimet niissa paikoissa, missa tarvitaan

o palovaroittimet

Paastot veteen ja veden kulutus

BAT 35. Jateveden muodostumisen ja veden kulutuksen vahentdamiseksi
parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kdyttaa seuraavia menetelmia:

Vesivirtojen erotus

- Hulevedet ja prosessivedet pidetdan erilldaan. Talteen keratyt hulevedet
johdetaan prosessiin.

Veden kierratys

- Ensisijainen laimennosvesi laitoksella on biometaanin jalostuksen vesipe-
surin kaytosta poistuva vesi, laitosalueelta kerattava sadevesi ja biomassa-
kentalta talteen otettavat suotovedet. Nama vedet kdytetaan perkolaatio-
nesteen laimentamiseen (kuivamadatys) tai prosessin laimentamiseen
(markamadatys) tdysimaaraisesti.

Suotoveden muodostumisen minimointi

- Kiinted madatysjaannosjae varastoidaan laitoksella ainoastaan biomassan
varastokentalla.

Syotteistd ja madatysjadnnoksesta muodostuvat puristenesteet ohjataan
biomassakentalld oleviin nesteenkeruu-uriin sekd pumppauskaivoihin, josta
ne ohjataan biokaasuprosessiin (ensisijainen laimennosvesi).

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

ARVIO TOIMINNAN VAIKUTUKSISTA YMPARISTOON
VAIKUTUKSET YLEISEEN VIIHTYSYYTEEN JA IHMISTEN TERVEYTEEN

Toiminnalla ei ole vaikutusta ihmisten terveyteen. Laitos sijaitsee etdalla
asutuksesta, metsan ymparoimalla alueella ja Iahelld olemassa olevaa teol-
lisuusaluetta, minka vuoksi laitoksen ei katsota vaikuttavan alueen yleiseen
viihtyisyyteen.

Kaasun tankkausaseman ei katsota lisdavan merkittavasti ajoneuvoliiken-
netta alueelle, koska kyseisella sijainnilla on olemassa oleva nestemaisten
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polttoaineiden tankkausasema ja muita toimintoja. Henkildautojen tank-
kauskertoina madritettdessa tuotetun biometaanin maara riittaa katta-
maan kaynnistysvaiheessa arviolta noin 40—67 ajoneuvon tankkaamisen
(25 kg/tankkaus) vuorokaudessa. Tayden kapasiteetin jalkeen biometaanin
maara riittda kattamaan arviolta noin 62—104 ajoneuvon tankkaamisen (25
kg/tankkaus) vuorokaudessa.

VAIKUTUS LUONTOON JA LUONNONSUOJELUARVOIHIN SEKA
RAKENNETTUUN YMPARISTOON

Hankkeella ei katsota olevan merkittavaa vaikutusta ympardivaan luontoon
ja luonnonsuojeluarvoihin. Alue tullaan kaavoittamaan teollisuusalueeksi.
Laitos nivoutuu lahella sijaitsevaan teollisuusalueeseen hyvin.

VAIKUTUS VESISTOON JA SEN KAYTTOON

Hankkeella ei ole vaikutuksia paikallisiin vesistoihin. Tuotantoprosessi on
taysin suljettu, joten laitokselta ei muodostu valumia ymparistoon.
Vesistoihin laitoksen toiminta vaikuttaa vélillisesti, silld kdytettdessa mada-
tysjadannosta, kasvit kayttavat ravinteet tehokkaammin, jolloin niitéd kulkeu-
tuu vdhemman vesitoihin.

ILMAAN JOUTUVIEN PAASTOJEN VAIKUTUKSET

Panostoimiset kuivamadatysreaktorit on suunniteltu siten, ettad ne ovat tii-
viitd, eika niiden kaynnissa ollessa muodostu hajuhaittaa. Pienimuotoista
hajua voi ilmeta panosten vaihdon yhteydessa. Panosten vaihtamiseen ku-
luu noin 2-3 paivaa/reaktori. Panosten vaihtamisen yhteydessa reaktorin
kaasukate avataan ja syotteet/madatysjaannos siirretdadn kuormaajalla
varastokentalta/-kentélle. Varastokentélla olevat syote-/ madatysjaan-
ndésaumat tullaan avaamaan panoksien vaihtamisen yhteydessa. Niiden
avaamisen yhteydessa voi ilmeta pienimuotoista sdilérehun tuoksua. Seka
reaktorien ettd varastoaumojen avaamiset pyritaan pitdamaan mahdollisim-
man lyhytkestoisina, jotta mahdolliset lievat hajuhaitat saadaan minimoi-
tua. Panosten vaihtoja neljalla reaktorilla, joita kdytetaan maksimikapasi-
teetilla ja kolmen kuukauden viipymaajalla, tulee noin 16 kertaa vuodessa.
Kahdeksalla reaktorilla maara nousee arviolta noin 32 tyhjennykseen vuosi-
tasolla.

Markamadatysreaktori suunnitellaan siten, ettad sen huoltoa vaativat toi-
menpiteet voidaan mahdollisesti toteuttaa reaktorin ulkopuolelta, joten
reaktorin huolloista ei aiheudu hajuhaittoja.

Nestemaisten syotteiden ja nestemadisen madatysjaanndksen kuljetusten
aikaiset hajuhaitat minimoidaan umpinaisilla kuljetuskalustoilla tai kuljetus-
ten huolellisella pakkaamisella.
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Biokaasulaitoksen tuotantoprosessi on tdysin suljettu, joten siita ei aiheudu
padstoja ilmaan. Mahdollisessa hairidtilanteessa, jossa biokaasun puhdis-
tusprosessi ei toimi tai on huollossa, tuotettu kaasu hyédynnetaan kaasu-
polttimella tai kdytetdan soihtupoltinta. Mikali kaasupoltinkaan ei jostain
syysta toimi, ohjautuu kaasu ylipaineventtiilin kautta ulkoilmaan varotoi-
menpiteend, jotta yhdenaikainen tilanne ei aiheuta ongelmia tekniselle
prosessille. Tama tilanne on kuitenkin erittdin epatodennadkdinen.

VAIKUTUKSET MAAPERAAN JA POHJAVETEEN

Biokaasulaitoshanke on maaperan kasvukuntoa parantava, koska proses-
silla voidaan palauttaa humusta viljeltaville pelloille. Pohjaveteen hank-
keella ei ole vaikutusta.

MELUN JA TARINAN VAIKUTUKSET

Mikali tuotantolaitoksella pdatetdan tuottaa biokaasusta séhkod ja lampoa
CHP-generaattorilla, muodostuu generaattorista tasainen danilahde. P&aa-
osa generaattorin muodostamasta danilahteesta voidaan vaimentaa aa-
nieristeilld. Muut aadnildhteet saadaan laitetoimittajalta. N&illa ja muilla
tuotantolaitoksen mahdollisilla ddnilahteilld (mm. syotteiden esikasittely) ei
katsota olevan merkittavaa vaikutusta alueelle.

Kuivaméadatyslaitoksen panosten vaihtamiseen kaytettavista kuormaajista
ja raaka-aineiden tuontiin sekd madatysjaannoksen pois kuljettamiseen
kaytettdvastd kuljetuskalustosta aiheutuu niille ominaista danta. Naista aa-
nista ei katsota olevan haittaa alueelle, silla laitoksen sijainti on syrjassa ja
dani on vaimeaa seka ajoittaista.

Laitos ei itsessddn aiheuta tarinda ymparistoon.

TARKKAILU JA RAPORTOINTI
TOIMINNAN JA VAIKUTUSTEN TARKKAILU JA RAPORTOINTI
KAYTTOTARKKAILU
Biokaasulaitoksen prosessin ohjaus toteutetaan taysin automaattisesti ja
valvotaan etakdytdn avulla seka saanndllisilla valvontakdynneillad paikan
paalla. Tuotantoprosessin valvonnasta vastaa laitoksen toiminnasta vas-

taava nimettava henkilo.

Biokaasulaitoksen osaprosesseissa mitattavia ja seurattavia parametreja
(voivat poiketa eri tuotantoprosesseissa):

Reaktorit:
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- biokaasun tuotantomaara (paiva-, kuukausi- tai vuosikohtainen tuotanto-
maara)
- lampétila (°C)

Hygienisointi: (mahdollisen markamadatysreaktorin yhteydessa)
- Seurataan myohemmin madaritettdvien vaatimusten mukaisten paramet-
rien toteutumista.

Biokaasun koostumus:
- metaanipitoisuus (%)
- hiilidioksidipitoisuus (%)
- rikkivetypitoisuus (ppm)

Laitoksen toiminnasta kertovien tunnuslukujen kirjaaminen ja raportointi:

Kasiteltavat massamaarat:
- t/vuodessa

Biometaanin (ajoneuvokaasun) vuotuinen tuotanto:
- Nm3/vuodessa

Madatysjaannosmaarat:
- nestejae (t tai m3 vuodessa)
- kuivajae (t tai m3 vuodessa)

Biokaasulaitoksen toimintaa ohjaa automaatiojarjestelma, jonne tallentuu
myos keskeiset laitoksen toimintaa kuvaavat mittaustiedot. Automaatiojar-
jestelma tekee myos vikailmoituksen mahdollisesta toimintahairiosta. Lai-
toksen vastaava yllapitdja kirjaa mahdolliset hairidtilanteet laitospaivakir-
jaan.

Markamadatysreaktorin lopputuotteesta valmistettavien maanparannusai-
neiden ja lannoitevalmisteiden tuotantoa seurataan ja valvotaan lannoite-
valmistelain ja siihen liittyvien asetusten mukaisesti. Laitokselle (markama-
datysreaktorin osalta) haetaan lannoitelainsdadannon tai sivutuoteasetuk-
sen mukainen ja tarkoituksenmukainen laitoshyvdksynta seka laaditaan tar-
peenmukainen omavalvontasuunnitelma.

Lannoitevalmistuksen omavalvontasuunnitelmassa ilmoitetaan/kirjataan
mm.

- lannoitevalmisteen raaka-aineet, maarat, alkupera ja raaka-aineen laatu
- tuotantoprosessin:

o kriittiset valvontapisteet

o korjaustoimenpiteet, joihin ryhdytdaan toimenpiderajojen ylittyessa

o tilat, laitteet, kunnossapito, kalibrointi

- toimintaohjeet héirididen varalle

- laadunvalvonta ja ndytteenottosuunnitelma (raaka-aineet, tuotanto,
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lopputuote)
- lannoitevalmisteiden ja raaka-aineiden varastointi-, sailytys- ja kuljetustie-
dot

PAASTOTARKKAILU

llImapaastoéja tarkkaillaan mahdollisten hairiétilanteiden osalta.
Laitoskokonaisuuden kdytdn aiheuttama melupadsté on vahdinen ja sen ei
katsota lisadvan alueen melutasoa oleellisesti.

Markamadatysprosesseissa kaytettdvat reaktorit ja sdiliot ovat tiiviita, jo-
ten niista ei aiheudu paastoja ymparistoon. Kayttohenkilékunta seuraa lai-
toksen sailididen tiiviytta omavalvontasuunnitelmaan kirjatun tarkastus-
kierroksen aikana.

Jatteista pidetaan kirjaa.
VAIKUTUSTARKKAILU

Koska toiminnasta aiheutuu vain hyvin vahaisia paastoja, ei varsinaiseen
vaikutustarkkailuun katsota olevan aihetta.

MITTAUSMENETELMAT JA —LAITTEET, LASKENTAMENETELMAT SEKA
NIIDEN LAADUNVARMISTUS

Kts. kohta kayttotarkkailu. Laitoksen mittalaitteiden toimivuus ja luotetta-
vuus taataan huoltamalla laitos laitetoimittajan huolto-ohjelman mukai-
sesti.

RAPORTOINTI JA TARKKAILUOHJELMAT

Biokaasulaitoksessa tapahtuvan jatteenkasittelyn seurantaa ja tarkkailua
varten laaditaan jatelain 120 §:n edellyttama seuranta- ja tarkkailusuunni-
telma jateasetuksen 25 §:n mukaisesti.

Tarkkailusuunnitelma laaditaan ennen laitoksen kayttoonottoa ja se toimi-
tetaan viranomaisille.

Jatteenkasittelysta pidetdan kirjaa jateasetuksen 22 §:n mukaisesti.
Biokaasulaitoksen tarkkailuraporttiin kirjataan laitoksen toiminta-ajat, kasi-
teltdvien massojen maarat, madatysjaanndksen (kuivamadatys) maara ja
tuotettujen lannoitevalmisteiden- ja maanparannusaineiden (markamada-
tyksen lopputuotteet) maarat seka tuotettu biometaanin maara. Lisaksi ra-
portoidaan mahdolliset merkittavat toimintahairiot.

Tarkkailuraportti toimitetaan tarkkailusuunnitelmassa maaritetysti viran-
omaisille vuosittain.
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Markamadatyslaitoksen osalta pidetaan ylla lannoitelainsdadannon mu-
kaista kohteeseen tarkoituksenmukaista tiedostoa pitden sisallaan mm.
lannoitevalmisteiden raaka-aineet seka niiden alkuperd, lannoitevalmistei-
den tuotantomaarat, tuotteiden luovutukset sekd varastomaarat. Ruokavi-
rastolle raportoidaan vuosittain tiedot valmistetuista ja markkinoiduista
seka luovutetuista lannoitevalmisteista. Merkittavat hairidtilanteet kirja-
taan ja niista ilmoitetaan tarvittaessa erikseen.

Toiminnanharjoittajan vakuus

Kuivamadatyslaitoksen osalta hakija esittaa, ettda vakuuden maara maaritel-
[aan madatysjaanndsvarastojen ja reaktorien sisdltamien biomassojen pois-
kuljettamisesta ja peltolevityksesta aiheutuvien kulujen suuruiseksi.

Markamadatyslaitoksen osalta hakija esittaa, etta vakuus perustuisi laitok-
sella olevien syote- ja madatysjaannosjakeiden varastointikapasiteetin seka
reaktorissa olevien biomassojen tyhjennyksesta, asianmukaisesta kasitte-
lysta seka pois kuljettamisesta aiheutuviin kuluihin.

Kuuluttaminen

Hakemuksesta on kuulutettu Mikkelin kaupungin ja Pertunmaan kunnan
verkkosivuilla sekd osoitteessa www.julkipano.fi 19.4. —25.5.2022 valisena
aikana. Lahikiinteist6jen haltijoille on lahetetty asiasta tieto 14.4.2022 pos-
titetuilla kirjeilla (46). Asiakirjat ovat olleet nahtavilld kuulutusaikana osoit-
teessa www.julkipano.fi ja Mikkelin seudun ymparistopalvelut -yksikossa.

Muistutukset

Hakemuksesta saatiin kaksi kirjallista muistutusta. Asuintaloista tulleissa
muistutuksissa todettiin, etta toiminnasta ei saa tulla haju- ja meluhaittoja.

Lausunnot

Hakemuksesta pyydettiin terveystarkastajan ja Eteld-Savon elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

Terveystarkastaja totesi lausunnossaan 25.5.2022 seuraavaa:

Terveysvalvonta arvioi ennalta, ettei suunnitellusta toiminnasta aiheudu
terveyshaittaa. Suojaetdisyydet hairiintyviin on kohteisiin ovat riittavia.
Erityistd huomiota on kuitenkin kiinnitettdava toiminnasta mahdollisesti ai-
heutuviin hajupaastoihin. Lisaksi pohjavesialueen ldheisyys on huomioitava


http://www.julkipano.fi/
http://www.julkipano.fi/
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normaalissa toiminnassa ja varmistettava toimintatavat mahdollisissa hai-
ridtilanteissa.

Eteld-Savon ELY-keskus esitti 19.5.2022 lausuntona seuraavaa:

Noitalansuon Biokaasu Oy:n suunnittelema biokaasulaitostoiminta on
YSL liite 1 taulukko 2 13 f mukaisesti luvanvaraista jatelain
soveltamisalaan kuuluvan jatteen kasittelyna, joka on ammattimaista tai
laitosmaista. Laitoksessa keskeisina syotteina on kuitenkin
peltobiomassat.

Hankkeen toteuttaminen edistdd mm. seuraavissa suunnitelmissa
esitettyja tavoitteita:

- Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2027
- Jarvi-Saimaan maaseudun ymparisto- ja ilmasto-ohjelma.

Biokaasulaitokseen liittyva kaavaprosessi on viela kesken, mutta
hakemusasiakirjojen ja Eteld-Savon ELY-keskukselle jalkeenpdin
toimitetun kartan mukaan laitoksesta on noin 200 m Kuortin tarkealle
pohjavesialueelle sekd noin 700 m Kuortin vedenottamolle. Pohjaveden
todennakadinen virtaussuunta on laitokselta kohti pohjavesialuetta.
Pohjavesialueen ulkopuolisen maaperan veden johtavuudesta ei ole
tietoa. ELY-keskuksen arvion mukaan laitoksen toiminta osoitetulla
alueella ei aiheuta suoraa vaaraa pohjavesialueelle tai vedenotolle. Asian
varmistamiseksi ELY-keskus esittaa pohjavesitarkkailua.

Mikali biokaasulaitoksen paikka esim. kaavoitusprosessin tai muun asian
yhteydessda muuttuu, on vaikutukset Kuortin tarkealle pohjavesialueelle
arvioitava uudelleen.

Hakemustiedoissa mainitaan laitokselle laadittavasta seuranta- ja
tarkkailusuunnitelmasta (jatelaki 120 §, VNA jatteista 41 §). Mikali
toiminnassa tapahtuu muutoksia ja luvan mukaista laajentumista
(vastaanotettavat syotteet ja jatteet, kasittelyn jarjestelyt),
toiminnanharjoittajan on tarvittaessa padivitettdva suunnitelmaa ja
ilmoitettava muutoksista valvontaviranomaiselle.

Osoitteesta www.doria.fi:sta |0ytyy Opas 2 2020 Jatteen kasittelyn seu-
ranta- ja tarkkailusuunnitelma. Laadintaohje toiminnanharjoittajille, Varsi-
nais-Suomen ELY-keskus 06/2020.

Markamadatyslaitokselle vastaanotettavien syotteiden (kuten
lantajakeet, kalateollisuuden perkuujatteet) vastaanotto on jarjestettava
siten, ettd hajujen muodostumista voidaan ehkaista ja seurata.
Omavalvontasuunnitelman sekd edelld mainitun seuranta- ja
tarkkailusuunnitelman tulee myos sisdltdaa kuormien vastaanotto seka
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mahdolliset hairiot ja keskeytykset kuljetus- ja kasittelyketjussa.
Hulevesien ohjaaminen laitoksen hairion aikana ja mahdolliset vuodot
maaperaan on tarpeen olla mukana varautumisen suunnitelmissa.
Luvassa tulee edellyttaa, etta poikkeavista padstoista ja muista
ymparistdon vaikuttavista vahinko- ja hadiriétilanteista on ilmoitettava
viipymatta luvan valvontaviranomaiselle. Laitoksen kirjanpitoon tulee
mm. sisdltya hairio- ja poikkeuksellisten tilanteiden syy, kestoaika ja niista
aiheutuvat paastot.

Vuosittaisen raportoinnin voi pyytda tekemaan soveltuvin osin
sahkoisesti ymparisténsuojelun tietojarjestelmaan toimivaltaisen
valvontaviranomaisen tarkemmin ohjeistamalla tavalla. Jatelain ja VNA
jatteista muutosten myota jatteisiin liittyvissa tiedonanto- ja
raportointivelvoitteissa on muutoksia. Etela-Savon ELY-keskukselta voi
tarvittaessa kysya lisatietoja jateseurantaan ja -raportointiin liittyen.

Hakijan vastine

Hakija toteaa vastineessaan 15.6.2022, etta he pyrkivat hakemuksen mu-
kaisesti minimoimaan toiminnasta aiheutuvat mahdolliset haju- ja meluhai-
tat.

YMPARISTOLAUTAKUNNAN RATKAISU

Ympdristolautakunta on tarkastanut ymparistolupahakemuksen, siitéd saa-
dut lausunnot ja muistutukset.

Ympdristolautakunta myontaa Noitalansuon Biokaasu Oy:lle ympariston-
suojelulain 27 §:n mukaisen ymparistéluvan biokaasulaitokselle
edellyttden, ettd se toteutetaan ja yllapidetdadn hakemuksessa esitettyjen
tietojen mukaisesti ja toiminnassa noudatetaan seuraavia lupamaarayksia:

Kasiteltavat jatteet ja toiminnan laajuus

1. Laitoksella saa vastaanottaa ja kasitella nurmea, olkea, ruokohelpia, elin-
tarviketeollisuuden sivuvirtoja ja maatalouden liete- ja kuivalantaa yh-
teensa enintdan 19 999 tonnia vuodessa.

Kuljetukset

2. Syotteiden ja madatyksen lopputuotteiden kuljetuksissa on kaytettava
suljettavia, tiiviita sailioita/kontteja siten, ettei kuljetuksista aiheudu haju-
haittoja eika muuta haittaa tien varrella toimiville ja asuville seka muille
tien kayttajille. Likaantuneet alueet tulee puhdistaa valittomasti.
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Jatevedet

3. Jatevedenpuhdistamolle johdettavista jatevesista tulee tehda tarvitta-
essa teollisuusjatevesisopimus kunnan viemarilaitoksen kanssa. (YSL 67 §)

Laitoksen rakenteet ja rakentaminen

4. Biokaasulaitoksen ja siihen liittyvien toimintojen rakentamisessa on kay-
tettava parasta kdyttokelpoista tekniikkaa. (YSL 53 §)

Luvan saajan on huolehdittava siita, ettd madatysprosessin laitteistojen ja
sailididen materiaali kestad madatysprosessissa vallitsevia olosuhteita ja
ettd ne ovat kaasutiiviita.

Laitoksen varastointitilat on rakennettava nestetiiviiksi materiaaleista, jotka
kestavat laitoksella kasiteltavien syotteiden ja madatyksen lopputuotteiden
kemiallisen ja fysikaalisen seka liikenteen aiheuttaman kuormituksen. Piha-
alueet, joissa kuljetetaan ja siirretdan kasittelematonta tai kasiteltya mate-
riaalia, on asfaltoitava ja viemaroitava.

Laitoksen yksityiskohtaiset rakennussuunnitelmat on toimitettava Mikkelin
seudun ymparistopalvelut-yksikolle ennen rakentamisen aloittamista.
Suunnitelmista on kdytava ilmi mm. varasto- ja prosessitilojen rakenteet,
rakennusmateriaalit ja varastotilavuudet. Lisdksi suunnitelmaan tulee sisal-
lyttaa tiedot laitoksen piha-alueen pintarakenteista, valumavesien (varasto-
alueen ja piha-alueen) viemaroinnista ja johtamisesta seka sulutusraken-
teista toimintahairiotilanteissa.

5. Prosessilaitteet seka toiminnan tarkkailuun liittyvat valvonta- ja halytys-
laitteet on pidettdva toimintakuntoisina. Laitteistot on huollettava sdannol-
lisesti ja mahdolliset laiterikot korjattava viivytyksettd. Kunnossapitotoi-
menpiteistd ja mahdollisista hairidtilanteista on pidettava kirjaa. Kirjanpito-
jen on tarvittaessa oltava valvovien ymparistéviranomaisten saatavilla.

Raaka-aineiden vastaanotto, varastointi ja kasittely

6. Nurmi-, olki ja ruokohelpisy6tteet on vastaanotettava tiiviille alustalle ja
elintarviketeollisuuden sivuvirrat seka lanta tiiviiseen vastaanottoaltaaseen.
Jatteeksi luokiteltavien syotteiden varastointiaika pidetaan mahdollisim-
man lyhyena. (YSL 16 §)

7. Madattamisen prosessiolosuhteet, kuten [amp6étila ja pH on pidettava
suotuisina orgaanisen aineksen madattamiselle. Madatyslaitosta on ajet-
tava siten, etta siind syntyy mahdollisimman paljon metaanikaasua. Proses-
sia ja biokaasun maaraa on seurattava. Prosessin hallinnalla on estettava
haisevien yhdisteiden muodostumista.
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Lopputuotteen varastointi ja kasittely

8. Tuotettu biokaasu on hyddynnettava. Biokaasua ei saa padstaa kasittele-
mattémana ulkoilmaan. Mikali biokaasua ei voida jostain syysta hyddyntaa,
on se havitettava polttamalla soihdussa. Biokaasu on soihtupoltossa poltet-
tava siten, etta poltosta ei muodostu hajuhaittoja. Hairiotilanteiden maara
ja kestoaika on kirjattava. Biokaasuprosessin lopputuotteet, kiintea ja nes-
temainen jae, on hyodynnettadva ensisijaisesti lannoitteena lupahakemuk-
sen mukaisesti.

9. Mddatteen separoinnista ja siind muodostuvan kiintedn ja nestejakeen
varastoinnista ja siirroista ei saa aiheuta hajuhaittaa eikda muuta ymparistén
pilaantumista. Lopputuote on varastoitava suljetuissa sailidissa, siiloissa tai
vastaavissa rakenteissa.

Toiminnasta vastaava henkilo

10. Luvan saajan on nimettava laitoksen asianmukaisesta hoidosta, kay-
tosta ja toiminnan tarkkailusta vastaava hoitaja, joilla on tehtavaan riittava
asiantuntemus. Hoitajan nimi on ilmoitettava Mikkelin seudun ymparisto-
palvelut-yksikk6on ennen toiminnan alkamista.

Kayttéonottotarkastus

11. Laitosta ei saa ottaa kdyttoon ennen valvontaviranomaisten tekemaa
kayttoonottotarkastusta.

Lupamaaraykset pilaantumisen ehkaisemiseksi (YSL 52 §)

12. Laitosta on kaytettava siten, etta toiminnasta aiheutuvat haitat ovat
mahdollisimman pienia ja lyhytaikaisia. Toiminta ei saa aiheuttaa toistuvia
hajuhaittoja.

Mahdollisessa markamadatyksen syoterakennuksessa syotteiden vastaan-
otto toteutetaan siten, ettd hajuhaittaa ymparistoon ei muodostu. Syotera-
kennus alipaineistetaan ja poistoilma johdetaan hajunpoiston kautta ulkoil-
maan. Hajupoistomenetelman tehokkuus selvitetdan tarvittaessa.

Polttoaineen jalostusyksikon poistokaasut tulee kasitelld (esimerkiksi aktii-
vihiilisuodatus) siten, ettei niista aiheudu lahiymparistélle hajuhaittoja.
(NaapL 17 §, 18 §)

13. Laitoksen pinnoitetuilta piha-alueilta syntyvat valumavedet (tarkoite-
taan varastokentan ulkopuolisia valumavesia, joihin ei sekoitu laitoksella
kasiteltdavia materiaaleja) tulee johtaa valumavesien kerdysjarjestelmaan ja
hallitusti (hulevesien riittavan suuri viivytysallas) alueen ulkopuolelle ja to-
teuttaa rakenteena niin, ettd mahdollisessa toimintahairiotilanteessa
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laitosalueelta sinne paatyvat pintavedet voidaan suluttaa. Kerdysjarjestel-

masta tulee tarvittaessa voida ottaa naytteitd. Ulkopuolisten vesien paasy

alueelle tulee estaa. Piha-alueet ja liikenndintivdylat on pidettava puhtaina
ja puhdistettava aina tarvittaessa.

14. Laitoksella syntyvat yhdyskuntajatteet on lajiteltava. Hyddynnettavat
jatteet ja vaaralliset jatteet on erotettava muista jatteista. Jatteet on toimi-
tettava ympadristoluvan saaneille laitoksille. (YSL 58 §)

15. Laitoksen toiminnasta yhdessa alueen muiden toimijoiden kanssa ai-
heutuva melu ei saa ylittaa ulkona ympariston asuinalueilla (klo 7.00-22.00)
keskidanitasoa 55 dB(A) eika yolla (klo 22.00-7.00) keskidanitasoa 50 dB(A).

Tarkkailu- ja raportointimaaraykset

16. Madatysprosessin metaanin muodostumista ja madatykseen johdetta-
vien materiaalien sekd madatteen laatua on seurattava saanndéllisesti. Ma-
datteen typpi-, fosfori-ja kaliumpitoisuudet ja pH tulee tutkia vahintdan
kerran vuodessa.

Ympéristolupahakemuksessa esitetty suunnitelma laitoksen jatteiden kasit-
telyn seurannasta ja tarkkailusta on lahetettava Mikkelin seudun ymparis-
topalvelut-yksikolle ennen toiminnan aloittamista. Suunnitelma pidetaan
ajantasalla. (YSL62 §,JL 120 §)

Pohjaveden ja pintavesien tarkkailu

17. Alueelle tulee asentaa pohjaveden tarkkailuputki, josta seurataan poh-
javeden tilaa kahtena ensimmaisena toimintavuonna (huhti-toukokuussa ja
elo-syyskuussa) otettavin nayttein. Ensimmainen ndyte otetaan ennen toi-
minnan aloittamista. Vedesta tutkitaan sen happipitoisuus, pH-arvo, sah-
koénjohtavuus, alkaliniteetti, kemiallinen hapenkulutus, kokonaisfosfori-,
kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuus, rauta- ja mangaanipitoisuus
seka lampokestoiset koliformiset bakteerit.

Kahden vuoden tarkkailun jalkeen pohjaveden tarkkailuohjelma hyvaksy-
taan erikseen toiminnanharjoittajan tekemasta hakemuksesta.

Toiminnanharjoittajan tulee varautua my6s ymparistéon padsevien huleve-
sien tarkkailuun.

Raportointi (YSL 172 §,JL 118 §, 122 §)
18. Luvan saajan on vuosittain laadittava toiminnastaan ja toiminnan seu-

rannasta raportti, joka on toimitettava seuraavan vuoden helmikuun lop-
puun mennessd Mikkelin seudun ymparistopalvelut-yksikolle. Raportointi
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tehd&an soveltuvin osin sdhkoiseen valtakunnalliseen ymparistonsuojelun
tietojarjestelmdan (ns. YLVA-jarjestelma).

Vuosiraportissa on esitettdava ainakin seuraavat tiedot:

- tiedot vastaanotettujen syotteiden laadusta ja maarasta

- kasittelyprosessien seuranta ja laadunvalvonta

- tiedot laitoksessa syntyvien tuotteiden laadusta, maardsta ja toimitus-
paikoista

- tiedot syntyvien jatteiden laadusta, maarasta ja toimituspaikoista

- yhteenveto soihtupolton kdyttoajoista

- tiedot pdastoista ilmaan

- selvitys poikkeuksellisista tapahtumista, haittojen torjunnasta seka mer-
kittavista huolto- ja korjaustoimenpiteista,

- vuoden aikana toteutetut ja suunnitteilla olevat muutokset toimin-
nassa.

Hairiotilanteita ja muita poikkeuksellisia tilanteita koskevat maaraykset

19. Laitoksella tulee varautua suunnitelmallisesti poikkeus- ja hairidtilantei-
siin. Tata varten toiminnanharjoittajalla tulee olla ajan tasalla pidettava
poikkeustilanne- ja riskinhallintasuunnitelma. Siind on kdytava ilmi toimen-
piteet tyypillisten prosessihdirididen, vahinkotapausten ja lopputuotteen
laatuongelmatilanteiden varalle, joissa voi syntyd maaraltaan tai laadultaan
poikkeavaa lopputuotetta, merkittavaa hajuhaittaa tai muuta poikkeavaa
kuormitusta ymparistoon. Hulevesien ohjaaminen laitoksen hairion aikana
ja mahdolliset vuodot maaperaan tulee olla mukana varautumisen suunni-
telmassa. Suunnitelma ja sen paivitykset on toimitettava tiedoksi Mikkelin
seudun ymparistopalvelut-yksikolle.

20. Jos toiminnasta aiheutuu tai uhkaa aiheutua ymparistén pilaantumista,
toiminnanharjoittajan on viipymatta ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin
pilaantumisen ehkdisemiseksi ja rajoittamiseksi seka tilanteen uusiutumi-
sen estamiseksi. Vahinko- ja onnettomuustilanteita varten on laitosalueella
oltava riittavasti sopivaa torjuntakalustoa. Henkilokunnan asianmukaisesta
koulutuksesta ja sen ajan tasalla pitdmisesta on huolehdittava. (YSL 14 §)

Toiminnan muuttamista tai lopettamista koskevat maardykset

21. Luvan saajan on viipymatta ilmoitettava valvontaviranomaiselle toimin-
nan olennaisista muutoksista, toiminnanharjoittajan vaihtumisesta, toimin-
nan keskeyttamisesta tai lopettamisesta.

22. Luvan saajan on hyvissa ajoin ennen toiminnan lopettamista esitettava
Mikkelin seudun ympéristopalvelut-yksikolle yksityiskohtainen suunnitelma
lopettamiseen liittyvista ymparistonsuojelutoimista. (YSL 94 §)
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Vakuus

23. Luvan saajan on asetettava ennen toiminnan aloittamista toistaiseksi
voimassa oleva 10 000 euron vakuus Mikkelin seudun ymparistélautakun-
nalle asianmukaisen jatehuollon, ja toiminnan lopettamisen seka sen jal-
keen tarvittavien toimien varmistamiseksi. (YSL 59 §, 60 §, JL 59 §)

Luvan voimassaolo

Ympdristolupa on voimassa toistaiseksi. (YSL 87 §)

Toiminnan olennaiseen laajentamiseen tai muuttamiseen on oltava lupa.
Paatoksen perustelut

Toimittaessa hakemuksen ja tdssa luvassa annettujen maaraysten mukai-
sesti ei toiminta suunnitellulla sijoituspaikalla aiheuta ymparistonsuojelu-
lain 49 §:ssa tarkoitettua terveyshaittaa, ympariston pilaantumista tai sen
vaaraa tai muuta tassa laissa tarkoitettua haitallista seurausta, joten luvan
myontamisen edellytykset tayttyvat.

Luvassa on ymparistonsuojelulain 52 §:n mukaan annettava tarpeelliset
maaraykset mm. paastoista, jatteista, toimista, joilla ehkaistdan, vahenne-
taan, selvitetaan pilaantumista, sen vaaraa tai pilaantumisesta aiheutuvia
haittoja.

Naapuruussuhteista annetun lain 17 §:n 1 momentin mukaan kiinteisto3,
rakennusta tai huoneistoa ei saa kayttaa siten, ettd naapurille, [3histolla
asuvalle tai kiinteistoa, rakennusta tai huoneistoa hallitsevalle aiheutuu
kohtuutonta rasitusta ymparistolle haitallisista aineista, noesta, liasta, p6-
lystd, hajusta, kosteudesta, melusta, tarinasta, sateilysta, valosta, lammosta
tai muista vastaavista vaikutuksista.

Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistovaikutuk-
sista, ympadristoriskeista ja niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten
vahentamismahdollisuuksista.

Lupamaardysten yksildidyt perustelut
Kasiteltavat materiaalit, jatteet ja laitoksen kapasiteetti on hyvdksytty ha-
kemuksen mukaisena. Syotteiden keskinaiset suhteet voivat vaihdella.

(Maarays 1)

Suljettavilla, tiiviilla kuljetussailidilla estetdadn syotteiden ja madatyksen
lopputuotteiden kuljetuksista aiheutuvia ymparistohaittoja. (Maarays 2)
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Hakemuksen mukaan laitokselta poisjohdettavia jatevesia ei synny, mutta

siihen kuitenkin varaudutaan, ettd jatevettd johdetaan tarvittaessa kunnan
viemadriverkostoon. Jateveden laadusta riippuen voi olla tarpeellista tehda

teollisuusjatevesisopimus kunnan viemarilaitoksen kanssa. (Maarays 3)

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimus on ymparistonsuojelulain mu-
kainen. Laitoksen tarkempien suunnitelmien toimittaminen ymparistdpal-

veluille on tarpeen, koska tassa ymparistéluvan hakuvaiheessa ei ole viela

varmaa, miten laitos tullaan toteuttamaan. Laitteiden kunnossapito on en-
nalta varautumista. (Maardys 4 ja 5)

Tiiviit varastoalueet ja varastot estavat likaisten vesien paasyn alueen ym-
paristdon ja vahentdvat haju- ja terveyshaittaa seka maaperan ja pohjave-
den pilaantumisvaaraa. Kestavat rakenteet estavat osaltaan hairiotilantei-
den syntymista. (Maarays 6)

Madatysprosessin toimivuus edellyttda oikeaa lampdtilaa ja riittdvaa viipy-
maa. Mahdollisimman hyva kaasuntuotto ja kaasun tehokas hyodyntami-
nen on omalta osaltaan tehokasta jatteiden hyddyntamista. (Maarays 7)

Biokaasun sisdltama metaani on voimakas kasvihuonekaasu, minka vuoksi
sitd ei tule paastaa ulkoilmaan. Hairidtilanteessa biokaasun vaihtoehtoisella
kasittelylla (soihdussa polttamalla) voidaan varmistaa, ettei metaania
pdase vapautumaan merkittavasti ulkoilmaan. Samalla vahennetdan mah-
dollisia hajuhaittoja. (Maarays 8)

Maaraykselld 9 vahennetdadn mahdollisia hajuhaittoja.

Valvontaviranomaisella tulee olla tiedossa laitoksen yhteyshenkil6. Jatelain
mukaan jatteen hyédyntamis- ja kasittelypaikalla on oltava toiminnasta
vastaava ammattitaitoinen ja toiminnan tunteva hoitaja. (Maarays 10)

Laitoksen tarkastus ennen kayttéonottoa on tarpeen lupamaaraysten nou-
dattamisen valvomiseksi. (Maarays 11)

Hajuhaittoja koskevat maarays 12 on annettu ldhialueelle mahdollisesti ai-
heutuvien haittojen vahentamiseksi. Osasta vastaanotettavista ja kasitelta-
vista syotteistd vapautuu haisevia yhdisteita. Hajuhaittojen estaminen
edellyttaa suljettuja vastaanotto- ja kasittelypaikkoja seka poistoilman puh-
distamista.

Maardys 13 annetaan alueelta tulevien valumavesien hallitsemiseksi. Alu-
etta rakennettaessa tulee huomioida, ettei biokaasulaitoksen alueelle
padse valumaan alueen ulkopuolisia vesia ja laitosalueen pinnoitetuilta alu-
eilta koottava mitoittavan sateen aikana kertyva hulevesi voidaan varas-
toida laitosalueella ja purkaa tilanne hallitusti. Laitoksen piha-alueen
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puhtaanapidolla voidaan vaikuttaa alueelta ymparistoon johdettavien ve-
sien puhtauteen.

Ympdristoluvassa on annettava tarpeelliset maaraykset jatteista ja jate-
huollosta jatelain ja sen nojalla annettujen sdanndsten noudatta-
miseksi. (Maarays 14)

Maardys 15 toiminnasta aiheutuvan melun rajoittamiseksi annetaan ter-
veyshaittojen ehkdisemiseksi ja asumisviihtyisyyden turvaamiseksi. Melun
raja-arvot vastaavat valtioneuvoston paatoksen (993/1992) melutason oh-
jearvoja.

Toiminnan suojaetdisyys lahimpiin hairille altistuviin asuinkohteisiin on
kohtuullisen pitka, joten toiminnasta aiheutuva melu ei ennalta arvioituna
aiheuta haittaa.

Kirjanpitoa, tarkkailua ja raportointia koskevat maaraykset (16, 17 ja 18) on
annettu toiminnan haitattomuuden ja ymparistoluvan maaraysten valvo-
miseksi. Valvontaviranomainen tarvitsee vuosiraportin taman luvan valvon-
taa varten.

Jatehuoltolain 120 §:n mukaan ymparistéluvanvaraisen jatteen kasittelytoi-
minnan harjoittajan on esitettava lupaviranomaiselle suunnitelma jatteen
kasittelyn seurannan ja tarkkailun jarjestamisesta. Suunnitelmaan on sisal-
lytettava tarpeelliset tiedot jatehuollon seurannan ja tarkkailun jarjesta-
miseksi. Jos kasiteltdavan jatteen laatu tai maara taikka kasittelyn jarjestelyt
muuttuvat, toiminnanharjoittajan on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava
suunnitelmaa ja ilmoitettava tasta valvontaviranomaiselle.

Laitos tulee sijaitsemaan noin 200 metrin paadssa Kuortin tarkean (I luokan)
pohjavesialueen rajasta. Etelda-Savon ELY-keskus esitti lausunnossaan poh-
javesitarkkailua.

Tiedot hairio- ja poikkeustilanteista valvoja tarvitsee voidakseen tarvitta-
essa antaa ohjeita ymparistohaittojen torjumiseksi (Maarays 19).

Toiminnan muutoksia ja lopettamista koskevat maaraykset (21 ja 22) on
tarpeen ymparistdluvan valvonnan mahdollistamiseksi ja luvan mahdollisen
muutostarpeen arvioimiseksi ja toiminnan lopettamisen jalkeisten velvoit-
teiden tayttamiseksi.

Ymparistonsuojelulain 94 §:n mukaan luvanvaraista toimintaa harjoittanut
vastaa myds luvanvaraisen toiminnan paatyttya lupamaaraysten mukaisesti
tarvittavista toimista pilaantumisen ehkadisemiseksi seka toiminnan vaiku-
tusten selvittamisesta ja tarkkailusta. Toiminnan lopettaminen edellyttas,
ettd toimintaan liittyneet ymparistoriskit ja jatteet on poistettu.
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Jatteen kasittelytoiminnan harjoittajan on asetettava vakuus asianmukai-
sen jatehuollon, seurannan, tarkkailun ja toiminnan lopettamisessa tai sen
jalkeen tarvittavien toimien varmistamiseksi. (Maardys 23)

Hakemuksesta saadut lausunnot ja muistutukset on huomioitu hakijan an-
tamassa vastineessa seka paatoksessa ja sen perusteluissa nakyvalla ta-
valla.

ASETUKSEN NOUDATTAMINEN

Jos asetuksella annetaan ymparistonsuojelulain tai jatelain nojalla jo my6n-
netyn luvan maadrdysta ankarampia saanndksia tai luvasta poikkeavia saan-
noksia luvan voimassaolosta tai tarkistamisesta, on asetusta luvan esta-
mattd noudatettava. (YSL 70 §)

SOVELLETUT OIKEUSOHIJEET

Ymparistonsuojelulaki (527/2014): § 6 (selvilldolovelvollisuus), § 7 (velvol-
lisuus ehkaista ja rajoittaa ympariston pilaantumista), § 14 (pilaantumisen
torjuntavelvollisuus), § 15 (ennalta varautumisvelvollisuus), § 16 (maape-
ran pilaamiskielto), § 17 (pohjaveden pilaamiskielto), § 19 (kemikaalien
kayttoa koskevat erityiset velvollisuudet), § 20 (yleiset periaatteet ymparis-
ton pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa), § 22 (kunnan ympa-
ristonsuojeluviranomainen), § 27 (yleinen luvanvaraisuus), § 29 (luvanva-
raisen toiminnan olennainen muuttaminen), § 34 (toimivaltainen lupaviran-
omainen), § 39 (lupahakemus), § 42 (lausunnot), § 43 (muistutukset ja mie-
lipiteet), § 44 (lupahakemuksesta tiedottaminen), § 48 (lupaharkinnan pe-
rusteet), § 49 (luvan myontamisen edellytykset), § 52 (lupamaaraykset pi-
laantumisen ehkdisemiseksi), § 53 (parhaan kayttokelpoisen tekniikan arvi-
ointi), § 58 (jate- ja jatehuoltomaaraykset), § 59 (jatteen kasittelytoiminnan
vakuus), § 60 (vakuuden asettaminen), § 62 (seuranta- ja tarkkailumaarayk-
set), § 67 (madrdykset viemariin johdettavista jatevesista), § 70 (lupamaa-
rayksen ja valtioneuvoston asetuksen suhde), § 83 (lupapaatdksen sisalto),
§ 85 (lupapaatoksesta tiedottaminen), § 87 (luvan voimassaolo), § 89 (lu-
van muuttaminen), § 94 (toiminnan lopettaminen), § 190 (muutoksen-
haku), § 191 (valitusoikeus), § 205 (maksut)

Valtioneuvoston asetus ympadristénsuojelusta (713/2014): § 2 (kunnan
ympdristonsuojeluviranomaisessa kasiteltdavat lupa-asiat, § 3 (lupahake-
muksen sisdltd), § 4 (hakemukseen liitettavat tiedot), § 11 (kuulutus lupa-
hakemuksesta ja asiakirjojen nahtavillapito), § 12 (lupahakemuksesta pyy-
dettavat lausunnot), § 13 (lupa-asian kasittely)

Erdista naapuruussuhteista annettu laki (26/1920): § 17, § 18

Jatelaki (646/2011): § 12 (selvilldolo- ja tiedonantovelvollisuus),
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§ 13 (jatteesta ja jatehuollosta aiheutuvan vaaran ja haitan ehkdiseminen),
28 § (jatehuollon jarjestaminen), 29 § (jatteen luovuttaminen), 118 § (kir-
janpito- ja tiedonantovelvollisuus), § 120 (toiminnanharjoittajan seuranta-
ja tarkkailuvelvollisuus), § 122 (tiedonsaantioikeus)

Valtioneuvoston asetus jatteista 2012/179: § 36 (jatteen kasittelijan kir-
janpito- ja tiedonantovelvollisuus), § 41 (jatteen kasittelyn seuranta- ja
tarkkailusuunnitelma)

Mikkelin seudun ymparistélautakunnan 15.12.2021 § 134 hyvaksyma ym-
paristonsuojelun maksutaksat ja taulukot

YMPARISTOLUPAMAKSU

MUUTOKSENHAKU

Tasta paatoksesta peritdan 2 790 €.

Ympdristoluvan kasittelysta perittava maksu perustuu Mikkelin seudun ym-
paristolautakunnan 15.12.2021 § 134 hyvdaksymaan ymparistonsuojelun
maksutaksan 3§ija5S§.

Maksuista saa hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen kol-
menkymmenen (30) paivan kuluessa paatoksen tiedoksisaantipaivasta. Va-
litusosoitus on liitteena.

Tahan paatokseen saa hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeu-
teen kolmenkymmenen (30) pédivan kuluessa tiedoksisaantipaivasta. Asian
kasittelysta perittdvastd maksusta valitetaan samassa jarjestyksessa kuin
pddasiasta. Valitusoikeus lupapaatdksesta on luvan hakijalla ja niilla, joiden
oikeutta tai etua asia saattaa koskea, seka niilla viranomaisilla, joiden teh-
tdvana on valvoa asiassa yleista etua. Valitusosoitus on liitteena. (YSL 190 §
ja1915§)

PAATOKSEN ANTAMINEN

Paatos annetaan tiedoksi julkisella kuulutuksella (YSL 85 §).

Hanna Pasonen
ymparistopaallikko

PAATOKSEN TIEDOKSI ANTAMINEN

Paatos

Hakijalle
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Etela-Savon elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus/ Ymparistonsuojelu ja
vesienhoito-yksikko

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus/Lupaneuvonta
Pertunmaan kunnanhallitus

Pertunmaan kunnan rakennusvalvonta

Eteld-Savon pelastuslaitos

Lausunnon antajat ja muistutusten tekijat

Paatoksesta ilmoitetaan niille, joille on annettu erikseen tieto hakemuk-
sesta.

Tieto paatoksesta julkaistaan Mikkelin kaupungin ja Pertunmaan kunnan
verkkosivuilla ja osoitteessa www.julkipano.fi.



http://www.julkipano.fi/
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Liite 5 Tielinja. Noitalansuon Biokaasu Oy

Sinisella viivalla kuvattu suuntaa antava rakennettava tielinja.

Lahde: Maanmittauslaitos
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